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ðÃì�Þ�æµãRâiãDádäµõRì4ßRâÇßRèfì�âoãYáiäUßWàFãDæ X ãRàFð X äUà áiïËì æµãDá²ádì�â�Þ�ãRÜdì X äUàFÞ�æUíJðÃì�ÜdíFÞoï áiïËäUàFçWÜÇãRÜ
ì�âiâdßWâiÜ X íËàJðÃì��FàFì�ð�èËâdìaðÃähÞ�ãYáiì�Ü X ãDàFð�Ü²ßÄßRàxö��+ïËì+èFãRâ²áiäµÞ�íËæµãRâ�Üdì�éMãRàWáiäµÞ�Ü�é�íFÜ²á*äµàFðÃì�ì�ð
Þ�ãDèËádíËâiìládïFì'ßRóJÜ²ì�âdõYãDóFæUìaÜ!ßRàËì'ø�ãRàWáoÜ*ádß�õYãDæµäµðËãDádìWö�����ì"á�íFÜ[Þ�ßRàFÜdäµðËì�âÁî�ßWâ�ÜdäUé¤èËæµähÞ"äUá�ë
ãkÜdì"ádòPóJãRÜdì�ðÇÜ²ì�é¤ãRà�ádähÞ�Ü�ö � ì�Üiã�ë¤ádïFãDá

� �;ähÜ�� BYK
	PQýBYHSH��	eiVDK�KdGoe�	 ølä¶áiïÇâiì�Üdèfì�Þ�á+áiß���ä�� þ þ � � ��� �'ö
� �;ähÜ eoVYL � HUG 	�G øläUádï	âdìaÜ²èfì�Þ"á+ádß���ä�� � � þ þ � � � ö
� �;ähÜ QSCfeoVDK�KdGoe�	 øläUádï	âiì�ÜdèJìaÞ�á+ádß���ä�� þ þ � � ���� �'ö
� �;ähÜ QSCfeoVDL � HUG�	�G øläUádï	âiì�ÜdèJìaÞ�á+ádß���ä�� � �� þ þ � � � ö

 ì�âdî�ßRâiékäµàËçMáiïËì�Üdìkõ�ãRæUähðËãDádäµßRà,áoãRÜdùÃÜÄÞ�ãDàôâiì�ÜdíËæUá)äµà�ádïËìkõYãDæµäµðËãDádäµßRà�ßDî�� øläUádï âiì"ò
Ü²èfì�Þ"á\ádß�� X äzö ìRö X èËâißYõväUàFç<áiïFãYá!� ähÜlèFãDâdádähãDæµæµë·Þ"ßWâdâiì�Þ"á+ãRàFð���ßWâ\Þ"ßWékèFæUì�ádì�øläUádï4âiì"ò
Ü²èfì�Þ"áládß"� X ßRâ+äµàÇádïËì�ðÃì�ádì�Þ"ádäµßRà	ßDî�äUàJÞ"ßRâiâiì�Þ�áiàËì�ÜiÜ�ãDàFð��YßRâ+äµàFÞ"ßWékèFæUì�ádì�àFì�ÜiÜ g#�YL �%$
	¹VDL<g�X ølïËähÞoï ø�ßRíËæhð'&JãDçêáiïËì4ì"úÃähÜ�áiì�àFÞ�ì,ßDîÅì�âiâdßWâiÜkäµà(� X ãDàJð äUà ølïËähÞoï Þ�ãWÜ²ì4ã
èËâdßÃÞ�ì�ÜiÜ�ßRî*ðËäµãRçRàËß�Ü²ähÜ+Ü²ïËßWíËæhð·ófì�Ü�áoãDâdádìað·áiß¤æUßÃÞ�ãDádì�ÜdíFÞoï�ì�âdâißRâoÜ�ö

�+ïËì�âiì ãRâdì éMãDàvë ø+ã�ëvÜÇäµà�ølïFäµÞoï�ádïËìêõYãDæµähðËãYáiäUßWà2áoãRÜdù Þ�ãDà^ófì èfì�âdî�ßRâié¤ì�ð
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Û\æhÜ²ß X ø�ìMãRâdì¤äµàWáiì�âiì�Ü²ádìað�äµà Ü²íFèËèJßWâ²áiäUàFç,ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ)ølïËäµÞoï ãRâdì¤é<íJÞoï�é¤ßRâiìMçRì�àÃò
ì�âoãDæ�ádïFãRà ádâoãRðËä¶áiäUßWàFãDæ�á�ëvèJì	ðÃì�Þ�æµãRâiãDádäµßRàFÜ X ãRàFð ÜdíFÞoï ádïFãDákäUákéMã�ëêófì	Ü²áiãDádähÞ�ãRæUæµë
EÃCfTRGoe�QýTRBW`"HUG ølïËì"áiïËì�â�ádïËì�ë3ïËßWæµðMßWâ�àFßDá�î�ßRâlã�çWäUõWì�à3èËâißRçWâiãRé	ö;*�äUàJãDæµæUë X ø�ì'ø�ßRíFæµð
< �*���� \�� \�W���o�o�� ��o�¡¢Ç�a�������!�a�R�'���������a�"�����a�� +�µ���)¥W�o�a�o���a�����WºM���µ�²�����i³*����´��o���v��¸��������
���Y���oº��²�"���¶�Wº�¥W��=Ë�i���i�D�Á���Y���¶ '¦S�Ã�a � ���¸W��¢�¸v�� ���¥����M¥W��=Ë�i���i�D�Á ��i�����Y�����o ²¨d¿

>�? ���¤¸W���i�R�¡�z¢Y¼�³*�3³Á�����'�W ��v���¶�¡¢ê³!���¡�����o�������o�d�����o � ²Ï"�¶�W�o�������i�i�����o � ¤³Á�W�o� ���i�h�d�����¶�Wº����
@BADCFEHGIAKJ �o�������o�i���o � ²Ï"�¶�W�o�������i�i�����o � o¿

�



æUäµùRì'ádïËìÅÜ²ëÃÜ²ádì�é ádß OWG�CfG�KdB�	�G ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ X ì�Üdèfì�Þ"ähãDæµæµë�î�ßWâ�èJãDâdáiÜ�ßDîxáiïËìÄèFâdßWçRâoãDéÀî�ßWâ
ølïËäµÞoï ádïËì�âdìÇãDâiì3àËß 1437571�8�ãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ�ö �+ïËìaÜ²ìÇãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ�øläµæUæ+ïFã�õWìMádïËìÇÜ�áoãYáiíFÜ
����� 5¤ãDàJð�Þ�ãDà	óJì�õvähÜ²íJãDæµæUë3äµàFÜdèJìaÞ�áiì�ðÇóvëMádïËì�íJÜ²ì�â+î�ßRâ\ÞoïËìaÞoù�äµàËç¤Þ"ßWâdâiì�Þ"ádàËìaÜdÜ�ö �

Û'ÜÁãÅÞ"ßWàFÜdì���íËì�àJÞ"ì+ßDîNßRíËâÁãWÜdÜdíËé¤èÃáiäUßWàFÜ X áiïËì\ßYõWì�âoãDæµæWî�âoãDé¤ì�ø�ßWâdù�àËì�ì�ðËÜ�áiß�ðÃì�ãRæ
ádïËâißRíËçWïËßRíËá�ølä¶áiï ãDèËèËâiß�úÃäUéMãDádäµßRàFÜ þUÿ��FXUÿ	�ÃX������ ö �+ïvíFÜ X ølïËäµæUìMáiïËì·ÜdëÃÜ�áiì�é Þ�ãDàêófì
Þ"ßRé¤èËæµì"áiì	ølä¶áiïñâiì�ÜdèJìaÞ�ákádß Ü²áiãYáiäµÞ�ãDæµæUë ðËì�Þ"ähðËãRóËæUìÇèËâißRèfì�âdádäµì�Ü	Ý�ìWö çJö X Þ�ì�âdáiãRäUà á�ë�èfì
Ü²ëÃÜ²ádì�éMÜoå X äUáÄÞ�ãDàËàËßRálóJì<Þ�ßRé¤èËæµì"áiì�äUà	çRì�àËì�âoãDæ X ãDàJðÇãRàFãDæµëÃÜ²ähÜ+éMã�ë·ßWâlé¤ã�ë·àËßDá\ófì
ãDóËæµì<áiß	èËâdßYõWì�äµà�çWì�àËì�âiãRæ�áiïFãYá�ã�çRäµõRì�à ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWà,ïËßWæµðËÜ�ö �+ïËì¤ßYõRì�âiãRæUæ5ßRèfì�âoãYádäµßRà
ßDî)ádïËì,ÜdëÃÜ�áiì�é9øläµæµæ\óJì�Ü²ßWékì�ádäµé¤ì�Ü¤äµékèFâdìaÞ"ähÜ²ì4óËíËá3é<íFÜ²á·ãDæµø�ã�ëÃÜkófì g�B�
"G ö��+ïËähÜ
ékìaãDàFÜ�áiïFãYá[ãRæUæÃõväµßRæhãYáiäUßWàFÜ�ßDîfãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ &fãDçRçWì�ð<ó�ë�ádïËì\ÜdëÃÜ�áiì�é;ÜdïËßRíFæµð�äUàJðÃì�ìað<ófì
õ�äµßRæhãYáiäUßWàFÜ X óËíÃá�èfì�âiïFãRèFÜNádïFì�âiì[ãDâiì!ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜNølïËähÞoïÅádïËì[ÜdëÃÜ�áiì�é^Þ�ãDàFàËßDá5Ü²áiãDádähÞ�ãRæUæµë
ðÃì"áiì�âiékäµàËì·ádßôïFßRæhðêßRâ<àFßDá�ö �+ïËähÜ<é¤ìaãDàFÜ�ádïFãDá<ádïFìÇÞ�ßRé¤èËäµæUì�â�Þ�ãRàËàËßRá<äUà çRì�àFì�âoãDæ
âdìF.�ì�Þ�áMã,èFâdßWçRâoãDé�óJìaÞ�ãDíJÜ²ì�ä¶á¤ïFãRÜ�àËßRákófì�ì�àñãDóFæUì·ádß èËâdßYõWìMádïJãYákádïËì	Þ"ßWékèFæUì�ádì
Ü²èfì�Þ�ä��JÞ�äµãDádäµßRàMïËßWæµðFÜ�ö���à3ßRâoðÃì�âÁádß�æµäUé¤äUá[áiïËì'äµé¤èFãRÞ"á[ßDîcáiïËäµÜ�ãDàFð·ãYáÁáiïËìÄÜiãDé¤ì+ádäµé¤ì
ðÃì"áiì�Þ�á·ãWÜ¤éMãDàvë ì�âiâdßWâiÜkãRÜ¤èfßWÜiÜdäUóËæµì X ø�ì	ø�ßWíËæhð æµäUùWìÇádß ðÃì�ÜdäµçRàñádïËì	î�âoãDé¤ì�ø�ßRâiù
ãDàFð�ádïFì'ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWà�æhãDàFçRíFãRçRì+äUàMÜdíFÞoïMãÅø�ã�ë�ádïFãDá�ðÃëvàFãDé¤ähÞlÞoïËì�ÞoùväµàËçÅßDîxãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ
Ý�âiíËàÃòPádäµékìÄádìaÜ�áoÜiå[ähÜ�ÜdíËèËèfßRâdádìað3äµà�ãRðFðÃä¶áiäUßWàMádß¤Ü²áiãYáiäµÞÄÞoïËì�ÞoùväµàËçFö+*ËíFâ²áiïËì�âié¤ßRâiì X ø�ì
ø�ßWíËæµðkæµäUùWìládß�íJÜ²ì X ádßÅáiïËì'ì�úvádì�à�áÁèfßWÜiÜ²äµóËæµì X ádïËì'ÜdßRíFâiÞ�ì�æhãDàFçRíFãRçRì�ádß�èfì�âdî�ßRâié ÜdíFÞoï
âdíËàËòzáiäUé¤ì�ádì�Ü²áiÜ X Ü²ß·ádïFãDá X ãYá)æUìaãRÜ²á)Þ"ßWàFÞ"ì�èÃádíJãDæµæUë X áiïËì�ãWðËðÃäUádäµßRà�ßDîÁâiíËàÃòPádäµékì�ádìaÜ�áoÜ
ádß3ãkèËâißRçRâoãDé Þ�ãDàÇóJì�õväµì�ø�ì�ð	ãRÜlã¤ÜdßRíËâoÞ"ìÄádß3ÜdßRíËâoÞ"ìÄádâoãDàJÜ�î�ßWâdéMãYáiäUßWàxö

� íËâ<ãDèFèËâdß�ãRÞoïêähÜ<Ü²ádâißRàËçWæUë�ékßRádäµõYãYádìað óvëôáiïËì�ã�õYãRäUæhãDóËäµæµä¶á�ë�ßDîlèJßYø�ì�âdî�íËæ�ãDàFð
é¤ãDádíËâiì3Ü²áiãYáiäµÞMãRàFãDæµëvü�ì�âiÜ)î�ßWâ·ÝýÞ�ßRàFÜ²ádâoãDäµà�áoå)æµßRçRähÞkèËâißRçRâoãDéMÜ X çRì�àFì�âoãDæµæUë,óJãRÜdì�ð ßRà
ãDóFÜ²ádâoãRÞ"á<äUà�áiì�âièËâdì�áiãDádäµßRà þUÿ��� ö �+ïËì�Üdì·ãDàJãDæµë�ü�ì�âoÜ�ïFã�õWì3èËâißYõRìað���íËäUádìÇì��Nì�Þ"ádäµõRì�äUà
Ü�áoãYádähÞ�ãRæUæµë QSC
"G"K�K�QSCvO ã	ølähðÃì3âoãDàFçRì¤ßDîlèËâißRçWâiãRé èËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ãRÞ�Þ"íËâoãYáiì�æµë�ãRàFð ì��¤ò
Þ"äµì�à�ádæµë X î�ßRâ'âiì�ãRæUähÜ²ádähÞÅèËâdßWçRâoãDéMÜ�ÝýÜdì�ì X ìWö çJö X�þ ��ËX ���FXµÿ��ËX ���FX����ËX �FÿRX �ËX �� ãRàFðÇádïËì�äUâÄâdì�îSò
ì�âiì�àFÞ�ì�Üoå�ö5÷víJÞoï èFâdßWèJì�â²áiäUìaÜ�Þ�ãDàêâoãDàËçWì<î�âißRé�á�ëvèJìaÜ�ãDàFð é¤ßÃðÃì�Ü�ádß,ðÃì�ádì�âié¤äUàJãRÞ"ë X
àËßRàÃòPîýãDäµæµíËâdì X Þ�ßRé¤èËíÃáoãYádäµßRàJãDæÅÞ"ßWÜ²á X äµàFðÃì�èfì�àJðÃì�àFÞ�ì X ßRâ·ádì�âdé¤äµàFãYáiäUßWà X áiß àFãRé¤ì�ã
î�ì�ø�ö ��âoãRðËä¶áiäUßWàFãDæµæUë·ádïËìkâiì�ÜdíËæ¶áoÜ'ßRî[Ü�áoãYáiäµÞ�ãDàFãRæUëÃÜdì�ÜlïFã�õWì�ófì�ì�à ãDèËèFæUäµì�ð4èFâdäµéMãDâiäUæµë
ádß èËâdßWçRâoãDé�ßRèÃáiäUé¤äµü�ãDádäµßRà : èFãRâiãRæUæµì�æµäUüaãYáiäUßWà X èFãRâ²áiäµãRæ�ì�õYãDæµíFãYáiäUßWà X æµßYø æµì�õWì�æ+Þ"ßÃðÃì
ßRèÃáiäUé¤äµü�ãYáiäUßWà X ì�áiÞDö��\ßYø�ì�õWì�â X ïFì�âiì4ø�ì,ãRâdì	äµàWáiì�âiì�Ü²ádìaðñäµàFÜ²ádìaãRð äµàñáiïËìôãRèËèËæµäµÞ�ãYò
ádäµßRàFÜ�ßRî+Ü²áiãDádähÞMãDàFãRæUëÃÜdäµÜÅäµà � KdViORKdBYL TRG��YG"HUV � LMG"C�	 ÝzÜ²ì�ì X ìWö çJö X[þ �ÃXµÿ��FX ����� å X ãRàFð äUà
èFãDâdádähÞ"íËæhãDâ+äµà�õYãRæUähðËãYáiäUßWàÇãRàFð�ì�âiâdßWâ�ðÃì�ádìaÞ�ádäµßRà�ö � íËâ+ßRó-.�ìaÞ�ádäµõRìÅähÜ X ãRæUßWàËç�áiïËì�æµäUàËìaÜ
Ü²íËçWçRìaÜ�áiì�ðñäUà þ �����¹X ádß Þ�ßRé<óFäUàËì	èËâißRçWâiãRé ßRèÃáiäUé¤äµü�ãDádäµßRà ãDàFð�ðÃì�óËíËçRçWäUàFç äµà�ádß ã
çRì�àFì�âiäµÞ<äUà�ádì�çRâoãYáiì�ð4áißvßRæ*ølïËähÞoïôíFÜdì�Ü)é<íFæ¶áiäUèËæµìkèËâdßWçRâoãDé:ãDàJãDæµëvÜdì�ÜÄÜ²íJÞoï�ãRÜ)é¤ßÃðÃì
á�ë�èfì X ádì�âié¤äUàJãYádäµßRà X Þ"ßWÜ²á X àFßRàÃò &FßRíFàFðÃì�âiäµàËç X ì�áiÞDö

Ð!Ñ�� �����xÕ�� �!�#"lÕ�� $%�'&êÖÁÕ�(*) ÕJÙ,+'Ú�Ô-��ÙfÔËØ\Õ��.�!ÓÄ×/�102��Õ���ÔÃÚ²Ö[Ó

*5äµçRíFâdì ÿ ö ÿ ðÃì�èËäµÞ"áiÜ\ádïËì�ßYõWì�âoãDæcãDâoÞoïËäUádì�Þ"ádíËâiìÅßDî�ádïËì<èËâdßWèJß�Ü²ìað3î�âoãDé¤ì�ø�ßWâdùNö��\ì�úËãYò
çRßRàJÜÁâiì�èËâiì�Üdì�à�áÁáiïËì)ðËä��Nì�âiì�à�á�ádßvßRæhÜÁäµàvõRßRæµõRìaðMãDàFð·ãDâiâdßYø\Ü!äµàFðÃähÞ�ãDádìÄádïËì)Þ"ßWéké�íËàËäUò
Þ�ãYáiäUßWà	èFãYáiïFÜlãDé¤ßRàFç�áiïËì<ðÃä��Nì�âiì�à�áládßvßRæhÜ�ö��¹á\äµÜ'ãkðËì�ÜdäUçWàÇßWó-.�ì�Þ"ádäµõRìÅßDî�ádïFì�î�âiãRé¤ì"ò
ø�ßWâdùMáiïFãYáÄékß�Ü�áÄßDî!Ü²íFÞoï,Þ�ßRé¤é<íFàËäµÞ�ãYáiäUßWàÇófì�èfì�âdî�ßRâié¤ì�ð	ãDæhÜ²ßMäµà	ádì�âdéMÜlßRîÁãRÜiÜ²ì�â²ò
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:- checked

:- check

:- false
(A.Sym.)
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Diagnosis

(C.Sym.)
:- false

Specific.
:- check

:- trust

:- entry

Program

Analyzer :- true
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RT-test

Annotator

Program +

RT-tests
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ádäµßRàFÜ�ö�+ïËähÜ¤ïFãRÜ�ádïFì	ãWðÃõYãDà�áiãRçRì�ádïFãDá3ãYá3ãDàvë èfßRäµàWáMäµà áiïËì4ðÃì�óFíËçRçWäUàËç èËâißÃÞ"ì�ÜiÜ
ádïËì�äUàÃî�ßWâdéMãDádäµßRà4ähÜ'ìaãRÜdäUæµë�âiì�ãWðËãDóFæUì�óvëÇádïËì�íFÜdì�âaöJÛ\æhÜdß X âoãYáiïËì�â'ádïFãRà,ïFã�õväµàËç·ðÃäUîSò
î�ì�âiì�à�á B�gog�G"K
	PQýVYC HµBYC�OREFB�O�G"g î�ßRâMìaãRÞoï áißvßRæ X ø�ì	èËâißRèfßWÜdì3ádïFì4íFÜ²ìÇßDîÅã�Þ�ßRé¤é¤ßRà
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWà·æhãDàËçWíFãDçWìÄî�ßWâ\ãDæµæcßDî�ádïËì�é X ÜdäUàFÞ�ì)ádïËähÜlîýãWÞ"äµæUäUáiãDádì�Ü�áiïËì�ãDófßYõRìÅé¤ì�à�áiäUßWàËì�ð
Þ"ßRé¤é�íËàËähÞ�ãYáiäUßWà,ãDé¤ßRàFçMádïËìkðÃä��fì�âdì�àWáÄádßvßRæhÜ X ì�àJãDóËæµì�Ü'ì�ãRÜdëÇâdì�íFÜ²ì<ßDîÁäµàÃî�ßRâiéMãYádäµßRà
Ý�äPö ìWö X ßRàFÞ�ì·ã	èËâißRèfì�âdá�ëôïFãWÜ�ófì�ì�à Ü²áiãDádìað ádïËì�âdì3ähÜ�àFß4àËì�ìað ádß,âiì�èfì�ãDá<ä¶á<î�ßRâ�áiïËì
ðÃä��Nì�âiì�à�á)ádßvßRæhÜoå X ãDàFð	îýãWÞ"äµæUäUáiãDádìaÜ'íËàJðÃì�âoÜ�áoãDàFðËäUàËç�ßDî!áiïËì�äµà�ádì�âdé¤ì�ðËäµãDádì<âiì�ÜdíËæUáiÜÄóvë
ádïËì�íJÜ²ì�â X ølïFßMßRàËæµë·àËì�ì�ðËÜ\ádßMæµì�ãRâdà4ãMÜdäUàËçWæUì�ãWÜdÜdì�âdádäµßRàÇæhãDàËçWíFãDçWìRö6
\ßRádìÅáiïFãYá'àFßDá
ãDæµæ�áiß�ßWæµÜÄàËì�ì�ð	áiß·ófì�Þ�ãRèFãDóFæUì�ßDî[ðÃìaãDæµäUàËç·ølä¶áiï�ãDæµæ�èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ\ì�úvèFâdìaÜdÜdäUóFæUì�äµà,áiïËì
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàôæhãDàËçWíFãDçWìRö	�\ãYáiïËì�â X ì�ãWÞoïôáißvßRæ!ßRàFæUë,éMãRùRì�ÜÅíJÜ²ì¤ßDî�ádïFìMèFãDâdá�ßDî[áiïËìMäµàÃò
î�ßRâié¤ãDádäµßRà4çWäUõWì�à,ãRÜÄãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜlølïËähÞoï4áiïËì�áiß�ßWæ�
díËàFðÃì�âiÜ²áiãRàFðËÜ�ö � �+ïFäµÜÄäµÜÄãDæµæUßYø�ì�ð
äUà3ßWíËâ!î�âoãDé¤ì�ø�ßRâiù<óvë�ádïËì)ãDèËèFâdß�úÃäµé¤ãDádäµßRàÃò¹óFãWÜ²ìað<ãDèFèËâdß�ãRÞoï¤íFÜdì�ðkáiïËâdßWíËçRïFßRíÃáÁáiïËì
Ü²ëÃÜ²ádì�é	ö
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ádïËì�àÇßWàÇÜdíFÞ�Þ"ì�ÜiÜ _lVYg 	�eoVYCNT Ü²ïËßWíËæhð�ãRæµÜdß¤ïËßRæhðcö � 
'ßDáiìÄáiïFãYá������ � � 1+1 5 � � _�KdGoT�	��
_lV�g
	�eiVDCfT ËähÜ+ì���íËäµõ�ãRæUì�à�á�áiß������ � � 1+1B5 ��� _�KdGoT � ����� 5 	��3_lVYg 	�eoVYCNT ö�

*ËßRâ!ì�úËãDé¤èËæµì X ádïFì'ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWà <?> äµà *�äUçWíËâdì ÿ ö � âiì���íËäµâdìaÜ�ádïFãDáÁä¶î�9 ��7 � � ähÜÁÞ�ãRæUæµì�ð
ølä¶áiï�ãlæµäµÜ²á*äUà�áiïËì��FâiÜ²á�ãRâdçWíËé¤ì�à�á�èfßWÜdä¶áiäUßWà�ãDàFð�ádïËì+Þ�ãRæUævÜ²íJÞ�Þ"ì�ì�ðËÜ X áiïËì�à�ßRà<ÜdíFÞ�Þ"ì�ÜiÜ
ádïËì�Üdì�Þ�ßRàFðÇãDâiçRíËé¤ì�àWálèfßWÜdä¶áiäUßWàÇÜdïËßWíËæµðÇãDæhÜdßkófì�ãkæUähÜ²á�ö

�)gog�G"K
	PQýVYCFgÇVYC  BYHSH�� 	¹B�	¹G"g�� �¹á¤ähÜkãRæµÜdßôèfßWÜiÜdäUóËæµì�ádß íFÜ²ì	ãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ�ádßêðÃì�ÜiÞ"âiäUófì
èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ+ãDófßRíÃá+ádïFìÅÞ�ãDæµæµÜ�î�ßWâ+ãkèËâiì�ðËäµÞ�ãYádì)ølïËähÞoï�éMã�ë3ãRèËèJìaãDâlðÃíËâiäµàËç�èFâdßWçRâoãDé
ì"úÃì�Þ�íÃádäµßRàxö4�+ïËähÜ�äµÜ�íFÜdì"î�íËæ�î�ßWâ�ãDá5æµì�ãRÜ²á�á�ø�ß'âiì�ãWÜ²ßWàFÜ�ö �¹îFø�ì[èfì�âdî�ßRâié OWVaBYH $ TRG � G�CfTWG"C�	
ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ X ã·õYãDâiähãYádäµßRà�ßDî!1 ��� ���3ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ X àFãRé¤ì�æµë 5,5 � ��� ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜkÝýÜdì�ì þ ��� å X
é¤ã�ëÇófì�íFÜdì�ð4î�ßRâ)äUé¤èËâißYõväUàËç3ãRàFãDæµëÃÜ²ähÜ\äµàÃî�ßWâdéMãYáiäUßWàxö ���+ïËì�ë	Þ�ãDà,ãRæµÜdß3ófì�íFÜdì�ð4ádß
ÞoïËì�Þoù�ølïËì"áiïËì�â¤ãDàvëôßRî+ádïËìÇÞ�ãDæµæhÜ�î�ßRâ�ádïËì�èËâdìaðÃähÞ�ãYáiì3ähÜ�àËßRá<äUà ádïËì3ì�úÃèJìaÞ�ádìað Üdì"á
ßDî5Þ�ãDæµæµÜÅÝSáiïËì 
²äµàFãRðËékähÜiÜ²äµóËæµì �<Þ�ãDæµæµÜ�ßDî þ ����� å�övÛ\à	ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWà3ßDî�ádïËìÅùväUàJð������ 1 � � ���
_�KdGoT �  VYCfT �ÜdïËßWíËæµð ófìôäµà�ádì�âdèËâiì"áiì�ð ãWÜ 
dãRæUæ)Þ�ãDæµæhÜMßDî�áiïËì4î�ßRâié _�KdGoT ÜdïËßRíFæµð
ÜdãDádähÜ�î�ë  VYCNT ö ��Û'à·ì�úÃãRé¤èËæUìÄßDîxáiïËähÜ�ùväµàFð3ßRî5ãRÜiÜdì�âdádäµßRàMähÜ <+= äµà *�äUçWíËâiì ÿ ö � ølïFäµÞoï
ì"úÃèËâiì�ÜiÜ²ìaÜ�ádïFãDáÄäµà,ãDæµæ�Þ�ãRæUæhÜláißMèËâdìaðÃähÞ�ãYáiì 9 �,7 � � áiïËì"�FâoÜ²áÄãDâiçRíËé¤ì�àWá\ÜdïËßRíFæµð	ófì<ã
æUähÜ�áaö

�)gog�G"K
	PQýVYCFglVDC 	 � G  VDL � E 	¹B�	zQýVDCÇV�
[_+KdGoTYQýeoB�	�G�g�� �,ãDàvë�èËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ølïËähÞoï<âiì"î�ì�â�ádß
ádïËì�Þ"ßRé¤èËíËáiãYáiäUßWà�ßDîvádïFì[èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì X âiãDádïËì�âxáiïFãDàÅáiïËì[äµàËèËíÃádòPßWíÃádèFíÃá5ófì�ïFã�õväµßRíËâ X ãRâdì
àËßDá�ì�úÃèËâdìaÜdÜdäµóËæUì[ølä¶áiï�ádïËì�ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜNèËâiì�Üdì�à�ádìað�ãDófßYõRìWö���à�èFãRâ²áiäµÞ�íËæµãRâ X àËß\èËâißRèfì�âdá�ë
ølïËäµÞoï âiì"î�ì�âiÜkáiß Ýzã Ü²ì��íËì�àFÞ�ì	ßDîiå¤äµà�ádì�âdé¤ì�ðËäµãDádì4Ü�áoãYáiì�Ü¤äµàñáiïËì,Þ"ßWé¤èËíÃáiãDádäµßRà ßDî
ádïËì,èFâdìaðÃäµÞ�ãYáiì	Þ�ãDà ófì4ì�ãRÜdäµæUë ì�úÃèËâdìaÜdÜdì�ðñíFÜdäUàFç 1 ��� ���ôãDàFð � � 1+1 5 � �4èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ<ßWàËæµëRö �!úËãDé¤èËæµì�Ü�ßDî)èËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ßDî'áiïËì4Þ"ßWékèFíÃáiãDádäµßRà ølïFäµÞoïñø�ì	éMã�ë
� �*��� p�w���q�� ¦�����¥ �aqa{W��� ¨f¥R�o�o�¶���²�"�����a�� x�"���*���¶ ������� ¹���������i�D�²�������Ä���W�i���o���o�Y�²���a���D¥W���¶�"�
�������¡¢R ��� o¿





óJìMäµà�ádì�âiì�Ü²ádìaðôäµà ãDâiì : àËßWàÃòPîýãDäµæUíËâiì X áiì�âiékäµàFãDádäµßRà X ðËì"ádì�âdé¤äµàFãRÞ�ë X àËßWàÃò�Ü²íFÜdèfì�àFÜdäUßWà X
àËßRàÃò &FßWíËàFðÃì�âdäµàËç X ì�áiÞDö ��à�ßRíFâkæhãDàFçRíFãRçRì�ádïËähÜMÜ²ßWâ²á¤ßDî)èËâißRèfì�âdádäµì�Ü¤ãDâiì�ì�úÃèËâdìaÜdÜdì�ð
ó�ëêãDà ãWÜdÜdì�âdádäµßRà ßDî+ádïFì3ùväUàFð ����� 1,7�6 � _�KdGoT � _�KdGoeoVYCNT��  VDL �9$ � KdV � X �ølïFäµÞoï
äµÜ�äUà�áiì�âièËâdì�ádìað ãRÜ 
²î�ßRâÇãDàvëñÞ�ãDæµæÄßRî)áiïËì�î�ßRâié _�KiGiT î�ßRâ�ølïËäµÞoï _�KdGoeoVYCfT ïËßRæhðËÜ X
 VDL �9$ � KdV �·Ü²ïËßWíËæhðMãDæhÜ²ß�ïËßWæµðMî�ßRâ!áiïËìÄÞ�ßRé¤èËíÃáoãYádäµßRàMßRî _�KdGoT ö ��Û'çWãDäµà X ádïËì �Fì�æhð����
_�KdGoeoVYCfT FähÜÄßRèÃáiäUßWàFãDæPö *FßRâ'ì�úËãDé¤èËæµì X <?@ äUà *5äµçRíFâdì ÿ ö � âdì�WíFäUâiì�Ü+áiïFãYáÅãDæµæ5Þ�ãDæµæµÜ\ádß
èËâdìaðÃähÞ�ãYáiì 9 �,7 � � øläUádïkáiïËì �FâiÜ²áÁãDâiçRíËé¤ì�àWá�óJì�äUàFçÅã)æµäµÜ²áÁãDàFð<ádïFì+Üdì�Þ�ßRàFð�ã)õ�ãRâdähãDóFæUì
ðÃß¤àËßDálîýãRäUæPö
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� ïËì�âiì�ãWÜ<ìaãRÞoï ùväµàFð ßRîÄãRÜiÜdì�âdádäµßRà äµàFðÃähÞ�ãDádì�Ü�� � G"CJX äzö ìRö X äUàñølïËäµÞoï�Ü�áoãYáiì�ÜkßRâ¤Ü²ì�ò
�WíFì�àFÞ�ì�Ü�ßDîÄÜ²áiãDádì�Ü X ádß ÞoïËì�Þoù ádïFì�çWäUõWì�à èËâißRèfì�âdádäµì�Ü X ádïËì	èËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ádïËì�é¤Üdì�æµõRìaÜ
ðÃì��FàFì� � B�	 ádßMÞoïËì�ÞoùNöÃÛ'Ü+é¤ì�àWáiäUßWàËì�ðÇófì"î�ßWâdì X èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ+ãDâiìÄíFÜdì�ð�áiß¤Üiã�ë¤ádïFäUàËç�Ü
Ü²íFÞoï3ãWÜ 
 � ähÜ[ã�æµäµÜ²á�ßRîcäUà�ádì�çRì�âiÜ X � 
���ähÜÁçWâdßWíËàFð X � 
²è�Ý � å[ðÃßvì�Ü�àËßDáÁîýãRäUæ X ��ì"áoÞDövãDàFð
äUà¤ßRíFâ*î�âiãRékì�ø�ßWâdù)áiïËì�ëkãDâiì�æµßRçWäµÞ�èËâiì�ðÃähÞ�ãDádìaÜ X äµà<áiïËì\Üdì�àFÜdì�ádïFãDá!ádïËìlì�õ�ãRæUíJãYádäµßRàkßDî
ì�ãRÞoï�èËâißRèfì�âdá�ë)ì�ä¶áiïËì�â!ÜdíFÞ�Þ�ì�ìaðËÜ�ßRâ�îýãDäµæµÜ�ö��+ïËì�îýãDäµæUíFâdì�ßRâ!ÜdíFÞ�Þ�ì�ÜiÜ�ßRîJèËâißRèfì�âdádäµì�Ü�á�ëvèÃò
äµÞ�ãDæµæUë3àFì�ì�ðFÜ+ádßMófì�ðÃì"áiì�âié¤äUàËìað	ãYáládïFìÅádäµékì�ølïFì�àÇádïËì�ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ�äUà	ølïËähÞoïÇádïËì�ë
ãDèËèfì�ãRâ+ãRâdìÅÞoïËìaÞoùRì�ðxövÛÄÜlãDæhÜ²ßké¤ì�à�ádäµßRàFì�ðÇèËâiì�õväUßWíFÜdæUë X ãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ�Þ�ãDàÇóJì�ÞoïËìaÞoùRì�ð
óJßRádï	ãYálÞ"ßRé¤èËäµæµì"òPádäµékìÅãDàJð·ãYálâiíËàÃòPádäµé¤ìRö ��à·ßWâiðÃì�â[áißMÜ²äµé¤èËæUäUî�ë¤ádïFìÅðËäµÜiÞ"íFÜiÜdäUßWà X äUà
ádïËähÜlÜ²ìaÞ�áiäUßWà·ø�ì)øläµæµæNÞ�ßRàFÞ�ì�à�ádâoãYáiìÄì�úËÞ"æµíFÜ²äµõRì�æUë¤ßWà�âiíËàÃòPádäµé¤ì)ÞoïËìaÞoùväUàËç	ÝSáiïËìÅâdßWæUì)ßDî
èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜlðÃíËâiäUàFç¤Þ�ßRé¤èËäµæUì�òzáiäUé¤ì�ÞoïËìaÞoù�äµàËç¤øläµæUæxófì�ðÃähÜdÞ�íFÜiÜ²ìað·äµà,÷vì�Þ"ádäµßRà ÿ ö � å�ö

��àôßRâoðÃì�â\ádßÇéMãDùWì<äUáÅèfßWÜiÜdäUóËæµì�áißÇÞoïFì�Þoù4ã·èFâdßWèJì�â²á�ë4ãYáÅâiíËàÃòPádäµékì X Ü²ßWékì eoV�TWG
é<íFÜ²á�ì"úÃähÜ�á<ÜdßRé¤ì�ølïFì�âiì�äµà ádïËì·ÜdëÃÜ�áiì�é:áiïFãYá�èfì�âdî�ßRâiéMÜ)ádïËähÜ<ÞoïFì�ÞoùNö �¹î�áiïËì3Üdì"á�ßDî
èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜMø�ì�âiì �Fúvìað X áiïËìôÞ�ßvðËì	ádß ófì,íFÜdì�ð�ølïËì�à èJì�â²î�ßWâdé¤äµàËçêádïËìôâdíËàËòzáiäUé¤ì
ádì�Ü²áiÜ�Þ�ßRíËæhð óJìMÞ�ßRà�áiãRäUàËìaðôäµà ã·èFâdìaðÃì��FàFì�ð æUäµóËâoãDâiëRö'�\ßYø�ì�õWì�â X ø�ì¤ø�ßWíËæhðôæµäUùWìkádß
ãDæµæUßYøêáiïËì�íJÜ²ì�â�áiß)ðÃì��FàËì�àËì�ø X ��íËäUádì�çRì�àËì�âoãDæ�èËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ö�÷väµàFÞ�ì�ßWíËâ5èFâdßWèJì�â²áiäUìaÜ5ãRâdì
èËâdìaðÃähÞ�ãYáiì�Ü X ãDàJð	ø�ì�ïJã�õRì�ãRÜiÜ²íFékìaðÇádïFãDá'ßRíFâ'Ü²ßWíËâoÞ"ì�æhãDàËçWíFãDçWì)ähÜ'ã¤æµßRçWäµÞ<ãDàFð��YßRâ
Þ"ßRàJÜ�áiâiãRäUà�á�èFâdßWçRâoãDé¤é¤äUàËç<æµãRàËçRíFãRçRì<ÝýäUàÇølïËähÞoï·äUá�ähÜ�àFãYáiíËâoãDæfádßkðÃì��FàFì)èFâdìaðÃäµÞ�ãYáiì�Ü
ãDàFð�ølïËähÞoï·á�ëvèËähÞ�ãRæUæµëMß �Nì�âoÜ�ì"úvádì�àFðÃì�ð�é¤ì"áoãYò¹èËâdßWçRâoãDé¤é¤äUàFç�îýãRÞ�äUæµä¶áiäUìaÜiå X ø�ì)ÞoïËßvß�Ü²ì
ádß�ãRæUæµßYøñádïËì)íFÜdì�âÁáiß�� K�Q 	�G 	 � G�TRG��ÁCJQ 	zQýVDCËgÅV!
 � KdV � G�K
	zQýG"gÄQSC 	 � GÄg�VYEÃKieiG)HµBYC�OREFB�O�G ö
� âiä¶áiäUàFçÅádïËì'ðËì��FàËäUádäµßRàMßRîNãÅèFâdßWèJì�â²á�ë�äµà¤ádïFì\Ü²ßWíËâiÞ�ì+æµãRàËçRíFãRçRì+ïFãWÜ*ádïËì\ãWðÃõYãDà�áiãRçRì
ádïFãDá�äµà èËâdäµàFÞ�äUèËæµì,àËßñÜ²èfì�Þ�äµãRæ'âiíËàÃòPádäµékì�Ü²íËèFèJßWâ²á·ähÜMáiïËì�à2àËì�ìaðÃì�ð�î�ßWâ�ÞoïËìaÞoù�äµàËç
èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜlãYá\âiíËàÃòPádäµé¤ì X ÜdäUàJÞ"ì�äUá'Ü²í-�3Þ�ì�Ü+áiß3Þ"ßRé¤èËäµæµìÅádïËì�èËâiì�ðËäµÞ�ãYádìÅáiïFãYá'ðËì��FàËìaÜ
ádïËìkèËâißRèfì�âdá�ëÇøläUádïôádïËìkâiì�Ü²áÄßDî!áiïËìkèËâdßWçRâoãDé ãDàFð�Ü²äµé¤èËæµë	Þ�ãDæµæ5äUá�ãYá)âdíËàËòzáiäUé¤ìkäUà
ádïËì�ãRèËèËâißRèËâiäµãDádì)èËæhãRÞ"ìaÜ�ö �

ÛñèFâdßWèJì�â²á�ë�éMã�ë�ófì\ã)óËíËäµæ¶ádòPäµà¤èËâdìaðÃähÞ�ãYáiì+ßRâÁÞ"ßWàFÜ²ádâoãDäµàWálÝýÜdíFÞoï¤ãRÜC3�5 � 5��65 �������
ßRâ � ���JX ãRàFðMäµàFÞ"æµíFðÃäµàËç<ì�úvádâoãYò¹æUßWçRähÞ�ãDæFèËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ[ÜdíFÞoï3ãRÜ���� ������� å X ãRàMì"úÃèËâiì�ÜiÜ²äµßRà
óËíËäµæ¶á*íFÜdäUàËç)Þ"ßWà�.�íËàFÞ"ádäµßRàFÜ5ßDîËèËâißRèfì�âdádäµì�Ü X � ��ßRâ X äµà�èËâiäUàFÞ�äUèFæUì X ãRàvëÄèËâiì�ðËäµÞ�ãYádì�ðÃì��JàËì�ð
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ó�ë�ádïFì'íFÜdì�â X íFÜdäµàËç�áiïËì\î�íËæµæfíËàFðÃì�âdæµëväUàËç�� �  æhãDàËçWíFãDçWìRöRÛÄÜ[ãRà3ì"úËãDé¤èËæµì'Þ�ßRàFÜdäµðËì�â
ðÃì��FàFäUàËçôádïËì�èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì �,7 � � 5�
 ����� ãDàFðêíFÜdäµàËçôäUákãWÜ<ã4èfßWÜ²áiÞ�ßRàFðÃäUádäµßRàêáiß�ÞoïËìaÞoù
ádïFãDá�ã�é¤ßWâdì\äµàvõRßWæUõWì�ðMÜdßRâdádäµàËç<ãDæµçRßWâdäUádïFé»ÜdíFÞoï3ãRÜ 9 �,7 � ��� <�� ��� èËâißÃðÃíFÞ�ì�Ü[Þ�ßRâiâdìaÞ�á
âdìaÜ²íËæUáiÜ�ö

�\ßYø�ì�õRì�â X ølïËäµæUì)ø�ì)ø�ßRíËæhð3æµäUùWì\áißkãRæUæµßYø ølâiä¶áiäUàËç�èËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ádïFãDá+ãRâdì)ãRÜ�çRì�àÃò
ì�âoãDæËãRÜ!ãRæUæµßYø�ì�ð�óvë�áiïËì+î�íËæµæFÜdßRíËâoÞ"ì+æhãDàËçWíFãDçWì�ÜdëvàWáoãYú X Ü²ßWé¤ì�æµäµékäUáiãDádäµßRàFÜ[ãDâiì�íFÜdì"î�íFæ
äUàêèËâoãRÞ"ádähÞ"ìRö ��ÜdÜdì�à�áiäµãRæUæµë X ø�ìkø�ßRíFæµð àËßRáÅæµäµùRìkádïËìMófì�ïJã�õ�äµßRíFâ�ßDî[áiïËìMèËâißRçWâiãRé ádß
ÞoïFãDàËçWì�äµà ã�î�íËàFðËãRékì�à�áiãDæ!ø+ã�ë,ðÃì�èJì�àFðÃäµàËç4ßRà ølïËì"áiïËì�âÅáiïËìMâiíËàÃòPádäµékìkáiì�Ü²áiÜ�ãRâdì
óJì�äUàËç�èJì�â²î�ßWâdé¤ìað ßRâ�àËßDáaö � ïËäµæµì�ø�ì�Þ�ãDà áißRæµì�âoãYádì�ã,ðÃì�çWâiãWðËãYáiäUßWà äUà ì"úÃì�Þ�íÃádäµßRà
Ü²èfì�ìað X áiíËâiàËäUàFçôßRà âdíËàËòzáiäUé¤ì�ÞoïFì�ÞoùväUàFç,Ü²ïËßWíËæhð àËßDákäUà�áiâdßÃðÃíFÞ�ì·àËßWàÃòPádì�âié¤äUàJãYádäµßRà
äUàêãÇèËâdßWçRâoãDé ølïËähÞoïôáiì�âié¤äUàFãDádìaÜÅølä¶áiïËßRíÃá�âiíËàÃòPádäµé¤ìMÞoïËì�ÞoùväµàËçFö �5ß·áiïËäµÜ�ì�àFð X ø�ì
âdì�WíFäUâiì¤ádïFãDá�ádïFì3íFÜdì�â<ì�àFÜdíËâdì¤áiïFãYá<ádïËì3ì�úÃì�Þ"íËádäµßRà ßDîlèËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ádì�âié¤äUàJãYádì¤î�ßWâ
ãDàvë�èfßWÜiÜdäUóËæµì3äµàËäUádähãDæ�Ü²áiãDádìWö5Û\æhÜdß X ÞoïËì�ÞoùväµàËç,ã4èËâißRèfì�âdá�ë�ÜdïËßRíFæµðêàËßRá�ÞoïFãRàËçRìMáiïËì
ãDàFÜdø�ì�âiÜ�Þ�ßRé¤èËíÃáiì�ð óvë�ádïËì·èËâdßWçRâoãDé ßWâ<èËâißÃðÃíFÞ�ìMíËàËì"úÃèfì�Þ"ádì�ð Ü²ähðÃì"ò¹ì��Nì�Þ"áiÜ�ö �lì�ò
çWãDâoðÃäµàËç�Þ�ßRé¤èËíÃáiì�ð�ãDàFÜdø�ì�âiÜ X äUà�èËâdäµàFÞ�äUèËæµì)èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ+ãDâiì'àËßRá+ãRæUæµßYø�ìað¤ádß�î�íËâdádïËì�â
äUàFÜ²áiãRà�ádähãYádì'ádïËì�äUâlãRâdçWíËé¤ì�à�áiÜ�ßRâ+ãRðËð3àËì�ø2Þ�ßRàFÜ²ádâoãDäµà�áiÜ�ö�� � �\ì�çWãRâiðËäUàËç�Ü²ähðÃì"ò¹ì��Nì�Þ"áiÜ X
ø�ì!âiì���íËäµâdì*áiïFãYácáiïËì[Þ�ßvðËì[ðÃì��JàËäUàFç+ádïËìÁèFâdßWèJì�â²á�ë'ðËß�ìaÜxàËßRáxèJì�â²î�ßWâdé�äUàFèËíÃá
�YßRíÃáièËíÃá X
ãRðËð��DðÃì�æµì"áiì,Þ"æhãDíFÜdì�Ü X ì�áiÞDö�ølïËähÞoï é¤ã�ëñäUà�áiì�âdî�ì�âiì4ølä¶áiï ádïËì,èFâdßWçRâoãDé ófì�ïFã�õväµßRíËâaö
�¹á·äµÜMádïËì,íJÜ²ì�â  Ü¤âdìaÜ²èfßRàJÜdãRóËäUæµäUá�ë ádß ßWàËæµë íFÜdì4èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì�Ü3ékì�ì"áiäUàËçêáiïËì�Üdì,Þ"ßWàFðÃäUò
ádäµßRàFÜMãWÜ¤èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜkî�ßRâMâiíËàÃòPádäµé¤ì,ÞoïËì�ÞoùväµàËçFö �+ïËì4íFÜdì�âMähÜ¤âiì���íËäµâdìað áiß ähðÃì�àWáiä¶î�ë
äUà ã	Ü²èfì�Þ�äµãRæ!ø�ã�ë	áiïËìMèËâiì�ðÃähÞ�ãDádìaÜÄølïFäµÞoïêïËì¤ßRâ�ÜdïËì¤ïFãWÜ�ðÃì"áiì�âiékäµàËìaðôáiß	óJìMæµì�ç�ãDæ
èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ�ö��+ïËäµÜ·äµÜ�ðÃßRàFì4ó�ë�é¤ì�ãRàFÜ3ßRîÅã ðËì�Þ"æhãDâoãYáiäUßWàñßRîÅádïËìôî�ßRâié 
���� � � 7 �
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�)äUõWì�à3áiïËì�Þ"æhãRÜiÜ²ìaÜ�ßDî5ãWÜdÜdì�âdádäµßRàFÜ�èËâiì�Üdì�à�ádìað3èËâiì�õväµßRíFÜdæµë X ádïËì�âdìÅãDâiìÄá�ø�ß�î�íËàFðËãDò
ékì�à�áiãDæ�Þ"æhãRÜiÜ²ìaÜÅßDî+èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ�ö �+ïFìMèËâdßWèJì�â²áiäUìaÜÅíFÜdì�ð äUà áiïËì  VYCNT ßDî 1 � � ���·ãRÜ²ò
Ü²ì�â²áiäUßWàFÜ XN_lV�g
	�eiVDCfT ßDî � � 1+1B5 ���kãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ X ãRàFð _�KdGoeoVYCNT ßDî � � 1+1 5 � �<ãDàJð 1,7�6 �
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ[âiì"î�ì�â[áißMã<èFãRâ²áiäµÞ�íËæhãDâ�ì"úÃì�Þ�íÃádäµßRàÇÜ�áoãYádìÅãDàJð3ø�ìÄâiì"î�ì�â�áiß<áiïËì�é ãRÜ�� KdV �%$
G"K
	PQýG�gÄV!
ÄG��vGie�E 	PQýVYC3g
	�B�	�G�g ö �+ïËìlèËâißRèfì�âdádäµì�Ü!íFÜdì�ðkäµà¤ádïËì  VDL �9$ � KdV �kèFãRâ²áÁßRî�1,7�6 �
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ�âdì�î�ì�âláiß¤ãMÜdì���íËì�àFÞ"ì�ßRî*Ü²áiãDádìaÜlãDàFðÇø�ì�âdì�î�ì�â+ádß¤áiïËì�éûãRÜ � KdV � G�K
	zQýG"g�V�

eiVDL � E 	¹B�	zQýVDCËg ö
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��ßRàFÜdäµðËì�â*ãÄðÃì��FàËäUádäµßRàkßDîËáiïËì+èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì � � � 3�5 � 1,7,5%1 � � ølïËäµÞoï¤Þ"ßWàFÞ�ãDádì�àFãYáiì�Ü�á�ø�ß
ÞoïFãDâoãRÞ"ádì�â�Ü²ádâiäUàFçWÜ3Ýýø�ì3ãWÜdÜdíËé¤ì¤ádïFãDá�Ü²ádâiäUàËç�Ü�ãDâiì¤âdì�èËâdìaÜ²ì�à�ádì�ðêãWÜÅæUähÜ�áoÜ�ßRî+Û)÷ � � �
Þ"ßÃðÃì�Üoå :
� ��qR�"wYt!� 6 |�w 6 u ����"�(Ns�&xs�&��Ë�
� ��qR�"wYt!� 6 |�w 6 u ����"�# $ #R�/(cs�&xs�"�#%$#U�&!(�� �*� � ��qR�"wYt!� 6 |�w 6 u ����#R�Fs�&xs%U�&�F�
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�����Á���D¥W�¡�µ¢<�o�������R����¥k���� ¹³*�d�� o¿
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Û'ÜiÜ²íËé¤ì�ádïJãYáÁø�ì�ø�ßRíFæµðkæµäUùWì�áiß�Ü�áoãYádìläµàMãDà¤ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWà�áiïFãYáÁìaãRÞoï¤ãDâiçRíËé¤ì�à�á 
²ähÜ
ã·æµäµÜ²áÅßDî[äµà�ádì�çWì�âoÜ�ö � �'ßYø�ì�õRì�â X ø�ì<é�íFÜ²áÅðÃìaÞ"ähðÃìkølïËäµÞoï�ßRàËìkßDî[ádïËì�î�ßRæµæUßYøläµàËç·á�ø�ß
èJß�ÜdÜdäUóFäUæµä¶áiäUìaÜlø�ì�ékìaãDà	ì"úËãWÞ�ádæµë : 
�áiïËì�ãDâiçRíFékì�à�á+ähÜ QSCFg 	�BYC�	zQýB�	¹GoT áiß3ãkæUähÜ�áÄßDî*äUà�ádì�ò
çRì�âoÜ��kÝýæUì�á[íFÜÁÞ�ãDæµæÃádïFäµÜ[èËâdßWèJì�â²á�ë 3 5 � � �,5 � 3 � � 5�
 � 7 3�5 � �?3�� � å X ßRâ 
²äUîNãRà�ë�èFãDâdáÁßDî
ádïËì[ãRâdçWíËé¤ì�à�áxähÜxäµàFÜ�áoãDà�ádähãYáiì�ð X ádïËähÜ5äUàFÜ²áiãRà�ádähãYádäµßRàÅé�íFÜ�á5óJì�Þ"ßRé¤èFãDádäµóËæµìÁølä¶áiï�ä¶á�óJì�ò
äUàËçkã�æµäµÜ²á�ßRîxäUà�áiì�çRì�âiÜ��3Ýýø�ìÄøläUæµæfÞ�ãDæµæFáiïËähÜ[èËâißRèfì�âdá�ë 1�7�6 � � � 3�� � 5 ��3 � 3 3�5 � �?3�� � å�ö
*ËßRâ�ì"úËãDé¤èËæµì X 3�5 � � �,5 � 3 � � 5�
 � 7 3�5 � � 3�� � ÜdïËßRíFæµð ÜdíFÞ�Þ"ì�ìað�î�ßRâ·Þ�ãDæµæµÜ·ølä¶áiï2ãDâdò
çRíËé¤ì�à�á�����ãDàJð�� =�� > � X óËíÃá4ÜdïËßRíËæhð�îýãDäµæÄî�ßRâ � X � � � > � X ãRàFð�� � � > �fö ��à áiíËâià X
1�7�6 � � � 3�� � 5 ��3 � 3 3�5 � �?3�� � Ü²ïËßWíËæhð�ÜdíFÞ�Þ�ì�ìað î�ßWâ,Þ�ãDæµæhÜ	ølä¶áiï^ãRâdçWíËé¤ì�à�á	��� X � X
� =�� > � X ãDàFð
� � � > � X óËíÃá�ÜdïËßWíËæµðkîýãRäUæJî�ßRâ�� �� = � X � � � > � X ãRàFð = ö � ì'âiì"î�ì�â[ádß�èËâdßWèÃò
ì�âdádäµì�ÜMÜdíFÞoï�ãWÜ 3 5 � � �,5 � 3 � � 5�
 � 7 3�5 � �?3�� � ãDófßYõRì	ãRÜ QSCFg 	�BYC�	zQýB�	zQýVDC � KiV � G"K
	PQýG�g
ãDàFð áiß	ádïËß�Ü²ì·ÜdíFÞoï ãRÜ 1�7�6 � � � 3�� � 5 ��3 � 3 3�5 � �?3�� � ãRÜ eiVDL � B�	PQý`�QSH�Q 	 � � KiV � G"K
	PQýG�g
ÝýÞ"ßWâdâiì�ÜdèfßRàFðÃäµàËç<ádß�ádïËì)ádâoãRðËä¶áiäUßWàFãDæfàËßDáiäUßWàFÜ�ßDî 
²äµàFÜ�áoãDà�ádähãYáiäUßWàMá�ëvèJìaÜ �kãDàJð 
dÞ�ßRékò
èFãYáiäUóËäµæµä¶á�ë·á�ë�èfì�Ü��Wå"ö

�¹á[ádíFâdàFÜ�ßWíÃá[áiïFãYá+óJßRádï�ßDîxáiïËì�Üdì'àËßRádäµßRàFÜ�ãDâiì ��íËäUádìÄíFÜdì"î�íËæNäµà·èËâoãRÞ"ádähÞ"ìRö���à3áiïËì
ì"úËãDé¤èËæµì)ãRóJßYõWì X ø�ìÅèËâißRóJãDóËæµë¤ø�ßWíËæµð·æUäµùRìÄádß¤íFÜdì�1�7�6 � � � 3�� � 5 ��3 � 3 3�5 � �?3�� � ádß
Ü�áoãYádì :
��� �"{ 6	6 pD��� ����qD�"wYt�� 6 |�w 6 u ����	cs�
xs��0����� � 6 |irR�Ru �R��y,�ap!���R���an,�Y��w����Y��� ����	�Ës

6 |irR�Ru �R��y,�ap!���R���an,�Y��w����Y��� ����
��Ës
6 |irR�Ru �R��y,�ap!���R���an,�Y��w����Y��� �����0� �F�

� ä¶áiï4ádïËähÜ'ãWÜdÜdì�âdádäµßRà X àËßMì�âiâißRâ\øläµæUæ5óJì�&JãDçWçRìað3î�ßWâÄã3Þ�ãDæµæcádß � � � 3�5 � 1,7,5%1 � �
Ü²íFÞoïÇãRÜ � � � 3�5 � 1�7,591 � ��� � >�� � ��� ��� � X ølïËähÞoï�ßWà�ÜdíFÞ�Þ�ì�ÜiÜ�èËâdßÃðÃíJÞ"ì�Ü�áiïËìÄâiì�ÜdíËæUádäµàËç
ãYádßWé � � � 3�5 � 1,7,591 � ��� � >�� � ��� � � >�� � � � � X óËíËáÅã�Þ�ãDæµæ � ��� 3�5 � 1,7,591 � ��� ��� � � ��� �
ø�ßWíËæµð�äµàFðÃì�ìað &JãDçMãDàÇì�âiâißRâaö

� à�ádïFì�ßRádïËì�â�ïJãDàFð X ãRàFð<ãWÜdÜdíËé¤äµàËç\áiïFãYá!ø�ì�ãRâdì�âdíËàFàËäUàFçÄßWà�ã  âißRæµßRç'ÜdëÃÜ�áiì�é X
ø�ì�ø�ßWíËæµð èËâdßWóFãDóFæUë�æUäµùRìôádßñíFÜ²ì 3�5 � � �,5 � 3 � � 5�
 � 7 3�5 � � 3�� � î�ßWâ � � 6 � 3�� � ãRÜ
î�ßRæµæUßYø\Ü :
��� 6 u������ê�"{�r�����������&cs%U�� � �"wR���Du�w��D�au �Yp��!� �D|��Y��w����Y��� ����&��F�
��{�r��Y��� ����"�(cs��0�F�
��{�r��Y��� ����"�#%$ )!(cs��,� �*� ��{�r��Y��� ����)xs����,�Ës��ê��� �!����#x�
ádß3ðÃìaÜdÞ�âdäµóJì)áiïËìÅá�ëvèJì�ßRî�Þ�ãRæUæhÜ�î�ßRâlølïFäµÞoïÇádïFì�èËâdßWçRâoãDé ïFãWÜ+óJì�ì�à4ðÃì�ÜdäµçRàËìaðcö

�+ïËì<èËâißRèfì�âdá�ë 3 5 � � �,5 � 3 � � 5�
 � 7 3�5 � �?3�� � é¤äµçRï�áÄófì�ølâiäUá²ádì�àôãRÜ'äUàôádïËì<î�ßRæUò
æUßYøläµàËç4Ý  âdßWæUßWç�åÁðËì��FàËäUádäµßRà :
��� �YqD|�� �"wW���Du"w��R�au ��p���� �D|��Y�"w�����������"0�Ã�
��wW���Du�w��R�au �Yp ��� �D|����"w����Y�a������#� �*�wD|�w!�Du�q���#�Ës·�"wR���Du�w��D�au �Yp��!� �D|��Y��w����Y��� ����u�{$#��*#�F�
��wW���Du�w��R�au �Yp ��� �D|����"w����Y�a������u�{%#���"�(�F�
��wW���Du�w��R�au �Yp ��� �D|����"w����Y�a������u�{%#���"�#%$'&�(�� �*���w��YpatYp�q���#�Ës·��wW���Du�w��R�au �Yp ��� �D|����"w����Y�a������&�Ë�
Ý �lìaÞ�ãDæµæ�ádïFãDá¤ádïËì  âißRæµßRç,óFíËäUæUádäµà 3 5 � 5 �65 � ä¶áoÜ²ì�æ¶î)äUé¤èËæµì�é¤ì�àWáoÜMãDà äµàFÜ²áiãRàWáiäµãDádäµßRà
ÞoïËì�Þoù X îýãDäµæµäUàËç¤äUî*Þ�ãDæµæUìaðÇølä¶áiï	ãkõYãDâiähãDóËæµì)ãWÜ�ádïËì�ãRâdçWíËé¤ì�à�á�ö¡å

ÿ��



�+ïËì'èËâißRèfì�âdá�ë 1�7�6 � � � 3�� � 5 ��3 � 3 3�5 � �?3�� � é¤äµçRï�á�äµà3áiíËâià·ófìÄølâiä¶ádádì�à·ãRÜ[î�ßRæUò
æUßYø\Ü�ÝzãDæhÜ²ßkäUà  âdßWæUßWç�å :
��� �YqD|�� 6 |orR�Ru��R�"y,�ap����W���an��Y�"w�����������"0�Ã�
6 |orR�Ru �D�"y,�ap!� �W���an,���"w����Y�a������#� �*� �Du�q���#�F�
6 |orR�Ru �D�"y,�ap!� �W���an,���"w����Y�a������#� �*�wD|�w!�Du�q���#�Ës 6 |irR�Ru �R��y,�ap!���R���an,�Y��w����Y��� ����u�{$#��*#�F�
6 |orR�Ru �D�"y,�ap!� �W���an,���"w����Y�a������u�{%#���"�(�F�
6 |orR�Ru �D�"y,�ap!� �W���an,���"w����Y�a������u�{%#���"�#%$'&�(�� �*���w�����#�Ãs 6 |orR�Du �R�"y,��p!���W����n,�Y�"w��!�Y��������&�F�
��w�����#� ��� �Du�q���#�F�
��w�����#� ��� wR|�w��Du�q���#0�Ës��"w��Ypat�paq���#�Ë�


\ßDáiìládïJãYáÁáiïËì�Üdì'èËâiì�ðËäµÞ�ãYádìaÜ!é¤ì�ì�á[ádïFì'Þ"âiä¶áiì�âiäµã)î�ßWâ[ófì�äµàËç�èËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ãDàFðkáiïvíFÜ
ádïËì � � 7 � ðÃì�Þ�æµãRâiãDádäµßRà·ähÜ\Þ�ßRâiâdìaÞ�á�ö

�ÁàFÜdíËâiäUàËçÅáiïFãYálã�èËâißRèfì�âdá�ëkékì�ì"áoÜ[áiïËìÄÞ�âdäUádì�âdähãÅî�ßWâ 
²àFßDá�ã �fìaÞ�áiäUàËç<ádïËì)Þ"ßWékèFíÃò
áiãYáiäUßWà ��Þ�ãDà3ÜdßRé¤ì"áiäUé¤ì�Ü�éMãDùWìlä¶áoÜ�Þ�ßvðËäUàËçkÜ²ßWé¤ì�ølïFãDáÁádìaðÃäUßWíFÜ�ö���à·ÜdßRé¤ì\ø+ã�ëÃÜ X ßWàËì
ø�ßWíËæµð�æµäUùWìÄáißMóJì�ãRóËæµìÄáißMølâdäUádì�ÜdäUé¤èËæµë :
��w����Y��� ����"�(�Ë�
��w����Y��� ����"�#%$ )!(� �*� �"w�����#�Ës·��w����Y��� ����)��F�
óËíÃá<àËßRádìMáiïFãYáÇÝ�äµàFðÃì�èfì�àJðÃì�à�ádæµë ßDî+ádïËì�ðÃì��FàFä¶áiäUßWà ßDî 3�5 � å'ádïFì·ðÃì��JàËä¶áiäUßWà ãDófßYõRì
äµÜ)àËßRáÄáiïËìkÞ�ßRâiâdìaÞ�á'äµàFÜ²áiãRàWáiäµãDádäµßRàôÞoïFì�Þoù X ÜdäµàFÞ"ìkä¶áÅø�ßRíËæhðôÜdíFÞ�Þ�ì�ìað	î�ßRâÅã�Þ�ãDæµæ�ÜdíFÞoï
ãRÜ 3�5 � � 3�� ������� ö���à	îýãRÞ"á X ä¶á)äµÜ'àËßDáÄÜ²ádâiähÞ�ádæµë	Þ"ßRâiâiì�Þ�á'ãWÜ\ã3Þ�ßRé¤èFãYáiäUóFäUæµä¶á�ëÇèËâißRèfì�âdá�ë
ì�äUádïËì�â X ófì�Þ�ãDíFÜdì X ølïËäUæµì�äUá\ø�ßWíËæhð·îýãRäUæ�ßRâ'ÜdíFÞ�Þ�ì�ìaðÇãWÜ+ì"úÃèfì�Þ�áiì�ð X ä¶áÄø�ßWíËæµð�èfì�âdî�ßRâié
äUàFÜ²áiãRà�ádähãYádäµßRàJÜ,Ý�ìWö çJö X ä¶î�Þ�ãDæµæUìað ølä¶áiï 3�5 � � 3�� ������� ä¶áÇø�ßWíËæhðñóFäUàFð � áiß ���vå"ö ��à
èËâiãWÞ�áiäµÞ�ì X äUá·äµÜ·Þ"ßRàvõWì�àËäµì�à�á¤ádß èËâißYõväµðËìÇÜdßRé¤ì4âiíËàÃòPádäµékì,ÜdíËèËèfßRâdáMádß ãRäµðñäµà ádïËähÜ
áiãRÜdùNö

Û'Ü�ø�ì,øläµæµæ)Üdì�ì�äUà�÷Ãì�Þ�áiäUßWà ÿ ö �ÃX ádïËì âiíËàÃòPádäµékì Ü²íFèËèJßWâ²áÇßDîÅádïFìôî�âoãDé¤ì�ø�ßRâiù
ì�àFÜdíËâiì�Ü¤áiïFãYá�ádïËì,ì�úÃì�Þ"íËádäµßRà ßDî�èËâißRèfì�âdádäµì�Ü3äµÜ·èJì�â²î�ßWâdé¤ì�ð äµà ÜdíFÞoï ã ø+ã�ë ádïJãYá
èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜxølâiä¶ádádì�à<ãRÜ5ãDófßYõRìÁÞ�ãRà�ófì[íFÜdì�ð�ðËäUâiì�Þ"ádæµë)ãWÜxäµàFÜ�áoãDà�ádähãYáiäUßWà�ÞoïËì�ÞoùÃÜ�öD�+ïvíFÜ X
ølâdäUádäµàËç :
��� 6 u������ê�"{�r�����������&cs%U�� � �"w����Y��������&��F�
ïFãRÜ�áiïËì\ðÃì�Üdäµâdìað<ì��fìaÞ�á�öWÛ\æhÜ²ß X ádïËìlÜiãDé¤ì+èËâißRèfì�âdádäµì�Ü!Þ�ãRà�ßRîSádì�àkófìlíFÜdì�ð¤ãRÜ!Þ�ßRé¤èFãDá²ò
äUóËäµæµä¶á�ëMÞoïËìaÞoùvÜ[óvëkølâiäUádäµàËç�áiïËì�é äµàMádïFìÄãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ�ãRÜ 1,7�6 � � ��� � ���������
	�� � Ý�ølïFäµÞoï
Ü²ïËßWíËæhðôófì3äµàWáiì�âièËâiì"ádìað�ãWÜ 
 � ���������
	�� ïFßRæhðËÜÅäUà áiïËì3Þ"íËâiâiì�à�á�ì"úÃì�Þ�íÃádäµßRàêÜ�áoãYáiìMßRâä¶á¤Þ�ãDà óJì�é¤ãWðÃìMáißôïËßWæµð óvëêãRðËðËäUàËçôóËäUàJðÃäUàFçWÜÇÝ�ßRâkÞ"ßWàFÜ�áiâiãRäUà�áoÜiå)áiß,áiïËì�Þ�íËâdâiì�à�á
ì"úÃì�Þ�íÃádäµßRà	Ü�áoãYáiì �Wå"ö7�+ïvíFÜ X ølâdäUádäµàËç :
��� �"{ 6	6 pD��� ����qD�"wYt�� 6 |�w 6 u ����	cs�
xs��0����� � 6 |irR�Ru �����"w����Y�a������	���Ës

6 |irR�Ru �����"w����Y�a������
����Ës
6 |irR�Ru �����"w����Y�a�������0��� �F�

ãDæhÜ²ß�ïFãRÜ[ádïËìÅðÃìaÜ²äµâdìaðMì��Nì�Þ"á�öÃÛ'Ü+ã�çRì�àËì�âoãDæJâdíËæµì X ádïFì)èFâdßWèJì�â²áiäUìaÜ!ádïJãYálÞ�ãDà�óJì)íFÜdì�ð
ðÃäUâiì�Þ"ádæµë¤î�ßRâlÞoïËìaÞoù�äµàËç<î�ßRâlÞ"ßWékèJãYádäµóËäµæUäUá�ë3ÜdïËßRíËæhð3ófì TRV � C � BYKdTYg<e"HUVYg�GiTDX äPö ìWö X ßRàJÞ"ì

ÿ��



ádïËì�ë�ïFßRæhð ádïËì�ë øläUæµæÄùWì�ì�è ßRà ïFßRæhðÃäUàFç äUà2ì�õRì�âdë Ü²áiãYáiì�ãWÞ�Þ"ìaÜdÜdäµóËæUìôäUà î�ßWâdø+ãDâoðËÜ
ì"úÃì�Þ�íÃádäµßRàxö �+ïËì�âiìôãRâdì,Þ�ì�âdáiãDäµà èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì�Ü3ølïËäµÞoï ãRâdìôäUàËïFì�âiì�à�ádæµë QSCFg 	�BYC�	zQýB�	zQýVDC
ÞoïËì�ÞoùÃÜ\ãRàFð4Ü²ïFßRíËæhð4àËßRá'óJì�íFÜdì�ð4ãRÜ eoVYL � B�	zQý`�QSH�Q 	 � èËâißRèfì�âdádäµì�Ü\àFßRâ'ãRèËèJìaãDâÄäUà4áiïËì
ðÃì��FàFä¶áiäUßWà ßDî'ã4èFâdßWèJì�â²á�ëôádïFãDá�ähÜ�áiß,óJì�íFÜdì�ð øläUádï 1,7�6 � � � ö �ÁúÃãRé¤èËæUìaÜ�ßRîlÜdíFÞoï
èËâdìaðÃähÞ�ãYáiì�Ü4Ý�î�ßRâ  âißRæµßRçvå�ãRâdì 	�	FX � � 7 � 5�
 X 5 7�5 ��� � X 3�5 � 5��65 � X � � 7�6 X �ËX ì�áiÞDö�ãRÜ
ádïËì�ëñâiì���íËäµâdì4ã Þ�ì�âdáiãDäµà äUàJÜ�áoãDà�ádähãYáiäUßWà ðËì�çRâiì�ì4ßRîÄáiïËì�äµâ�ãRâdçWíËé¤ì�à�áiÜ¤äµà ßRâoðÃì�â¤ádß
Ü²íFÞ�Þ"ì�ì�ðcö

�! #"$ �� &('*),+�).-0/213'54!6�7�'5+�)%7�8 4�: GH4!IP6�AB+�E�+�).4�-B8
 âißRèfì�âdádäµì�ÜÅølïËähÞoï ãDèËèfì�ãRâ�äUà 1,7�6 � ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜÅâiì"î�ì�â�ádß	ádïFì3ì�à�ádäµâiìMì"úÃì�Þ�íÃádäµßRàêßDîádïËìÅèËâiì�ðÃähÞ�ãDádìÄádïFãDá+ádïËì�ãRÜiÜdì�âdádäµßRà3âiì"î�ì�âiÜ�ádßJö �¹á+ähÜ�ádïFì�âiì"î�ßRâiìÅãRÜiÜ²íËé¤ìaðMádïJãYálßRàËì)ßDî
ä¶áoÜlãDâiçRíËé¤ì�à�áoÜÄÝ�ádïËì �FâoÜ�á+ßRàFìaå[äµÜ�èËâiì�Þ�äµÜdì�æµë¤ádïËì)çRäµõRì�à�Þ�ãDæµæJáiß�ølïFäµÞoï·ádïËìÅèËâißRèfì�âdá�ë
âdì�î�ì�âoÜ�öK*ËßRâ�ì"úËãDé¤èËæµì X äUà<ãWÜdÜdì�âdádäµßRà <?@ ßRî7*�äUçWíËâdì ÿ ö � î�ßRâ 9 �,7 � ��� <�� ��� X ádïFì[èËâißRèfì�âdá�ë

�7+5 � 5 7 � ��� 3 � ÝýàËß�ãRâdçWíËé¤ì�à�áiÜoåÅâiì�ãDæµæµë é¤ìaãDàFÜ 
.7 5 � 5 7 � ��� 3 � � 9 �,7 ����� <�� ��� � ö
*ËßRâ[ádïËähÜ�èËâißRèfì�âdá�ë X ølïFäµÞoï·ÜdïËßWíËæµð3óJìÄäUà�ádì�âdèFâdì�ádì�ð·ãRÜ 
dì"úÃì�Þ�íÃádäµßRàMßRîcádïËìÄèËâiì�ðÃähÞ�ãDádì
ì�äUádïËì�âkÜdíFÞ�Þ�ì�ìaðËÜ<ãDá<æUìaãRÜ²á�ßWàFÞ"ì3ßWâ<æµßvßRèFÜ X �	ø�ì�Þ�ãDà íFÜdì3áiïËì3î�ßWæUæµßYøläµàËç4èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì

�7+5 � 5 7 � ��� 3 ��ßDî�ãRâdäUá�ë ÿ î�ßRâlâiíËàÃòPádäµé¤ì�ÞoïËì�ÞoùväµàËç :
�Y|apD����wD| �����Du���� ���Y|au��,� �*��"��� 6 u���� ���Y|�u��,�Ës

��qa{YpNs ��� �anDp�w
�Ru�q�wW�"wYt����Y|�u��,� �F� ���êp!�Y��p

ølïËì�âiì)ádïËì � � � 5�3�5 �¤èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì�Ü²äµé¤èËæµë·èËâiäUà�áoÜlã�ø+ãDâiàËäµàËçkékìaÜdÜiãDçWìRö
��à,ádïFäµÜÅÜdäUé¤èËæµìkÞ�ãRÜdì X äUé¤èËæµì�é¤ì�àWáoãYáiäUßWàôßDî!áiïËì¤èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì<ähÜ)àËßDá)õRì�âdë4ðÃä �3Þ"íËæUá

íFÜ²äµàËç�ádïËì 3 �ÇóËíËäµæ¶áiäUà èËâiì�ðÃähÞ�ãDádìkèËâiì�Üdì�à�á)äµàôéMãRà�ë  âdßWæUßWç·ÜdëvÜ²ádì�éMÜ�ö'�\ßYø�ì�õWì�â X äUá
äµÜ<àËßDá�Üdß4ì�ãWÜ²ëôádß,Þ�ßvðËì3èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì�Ü�ølïËäµÞoï ÞoïFì�Þoù,ßRádïËì�â<èËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ßRî�áiïËì�Þ�ßRékò
èËíÃáiãDádäµßRà4ãDàJð·ø�ì�éMã�ë3äUà	çWì�àËì�âiãRæfàFì�ì�ð�áißkèFâdßWçRâoãDé ãké¤ì"áiãDòPäµà�ádì�âdèËâiì"áiì�â�î�ßRâ\ádïËähÜ
èËíËâièJß�Ü²ìWö

Ð!Ñ�� )��+Ú $%0 ���
	 Ø'Ó��aÔËÚ!$%���+ ��Ù�(lÚdÓ�
��+Ù,+ � $%�

��à�áiïËähÜ!Ü²ìaÞ�ádäµßRàkø�ì�èFâdßYõvähðÃìlãÄèfßWÜiÜdäUóËæµìlÜdÞoïFì�é¤ì�î�ßRâ�ádâoãDàFÜdæhãYádäµßRàkßDîNã)èËâdßWçRâoãDé øläUádï
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜÅäUà�áißôÞ"ßÃðÃìMølïËähÞoï øläµæUæ�èJì�â²î�ßWâdé�âdíFàÃòzáiäUé¤ì·ÞoïFì�ÞoùväUàFçFö � íËâ<ãRäUé�ïËì�âdì�äUà
äµÜ+àËßRáládß¤èËâißYõväµðÃì)áiïËì�óJìaÜ�á\èfßWÜiÜdäUóËæµì)ádâoãDàFÜ²î�ßRâiéMãYáiäUßWà�Ý�àFßRâ+ádïFì�óJìaÜ�á'ðÃì��FàËäUádäµßRà	ßDî
ãDíÃúÃäµæUähãDâië3èËâiì�ðÃähÞ�ãDádìaÜlíFÜdì�ð	óvë·äUáoå X óËíÃá)âiãDádïËì�â+ádß3èFâdìaÜ²ì�àWá'ÜdäµékèFæUì�ì�úÃãRé¤èËæUìaÜløläUádï
ádïËì�ßWó-.�ì�Þ"ádäµõRì�ßRî!ÜdïËßYøläµàËçkádïËì<î�ì�ãWÜ²äµóËäµæUäUá�ë·ßRî�áiïËì�äµé¤èËæUì�é¤ì�à�áiãDádäµßRà,ãDàJð�ïFßRèfì"î�íËæµæUë
Þ"æhãDâiä¶î�ëväµàËç�ádïFìÄãDèFèËâdß�ãRÞoï�î�íËâdádïËì�â�öÃ÷väµékèFæUì)ðÃì��FàFä¶áiäUßWàFÜ[ßRîcádïËì)ãDíÃúÃäµæUähãDâië<èFâdìaðÃäµÞ�ãYáiì�Ü
Þ�ãDàÇófìÅî�ßRíËàFðÇäµà4Û\èËèfì�àFðËä¶ú4Û�ö

_�KdV � G�K
	zQýG"g�� ��à)çWì�àËì�âiãRæ X áiì�Ü²ádäµàËç'ãWÜdÜdì�âdádäµßRàFÜNãDá�âdíFàÃòzáiäUé¤ì!äµé¤èËæUäµì�Ü�ÞoïËì�ÞoùväµàËçlølïËì"áiïËì�â
ádïËìÁèFâdßWèJì�â²áiäUìaÜxÞ"ßWàWáoãDäµàËì�ðÄäµàÅádïËì�é�ïËßWæµðÅßWâcàËßDáaö �¹îvádïFì�ë'ïFßRæhð X Þ�ßRé¤èËíÃáoãYádäµßRà�ÜdïËßRíFæµð
Þ"ßRà�áiäUàvíËì3ãWÜ�íFÜdíFãDæPö �¹î+ádïËì�ë ðËß,àËßDá�ïFßRæhð X ãRà ì�âdâißRâ�é¤ìaÜdÜiãDçWì¤ÜdïËßWíËæµð íFÜdíFãRæUæµëôófì
äµÜiÜ²íFì�ð<ádßÅádïFìlíFÜ²ì�â�ö � ì\ãRÜiÜdíËé¤ì�ãÅèËâiì�ðËäµÞ�ãYádì 143757148ÅølïËähÞoïMðÃßvì�Ü�áiïËì\ÞoïËì�ÞoùväµàËçÅãDàFð
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âiãRäµÜdì�Ü[ì�âiâdßWâiÜ!ølïFì�âiìÄãDèFèËâdßWèËâiäµãDádìRö �+ïËìÄÞoïFì�ÞoùväUàFç�ßDîxáiïËì)èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ[Þ�ãDà3ófì)ãRà QSC $
g 	�BYC�	zQýB�	zQýVDC e � Gie � ßRâ)ã eoVYL � B�	PQý`"QSH�Q 	 �,e � Goe�� ÝýølïËì�à4áiïËìkèËâdßWèJì�â²á�ë�ádß�óJì¤ÞoïËìaÞoùRì�ð
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Þ"ßRé¤èËäµæµì"òPádäµékìkÞoïËì�ÞoùväµàËçMé<íJÜ�á)óJìkãDóËæµì�ádß�ðÃì�ãRæ�ÝzãYá'æµì�ãWÜ�áÄÜiãYî�ì�æUëËå\ølä¶áiï,èËâißRèfì�âdádäµì�Ü
ádïFãDá�ïFã�õWì'èfì�âiïFãDèJÜ�ófì�ì�à·ølâiä¶ádádì�à·øläUádïÇâdíËàËòzáiäUé¤ìÅÞoïËì�ÞoùväµàËç<äµà·é¤äµàFð3ßWâ[î�ßWâ�ølïFäµÞoï
àËß<ÜdèJìaÞ"ä��JÞ\ãDàJãDæµëvÜdähÜ!äµÜ�ã�õYãDäµæµãRóËæµìRö���ßWà�õWì�âoÜ²ì�æUë X ádïËìÄâdíFàÃòzáiäUé¤ì'ÞoïFì�ÞoùväUàFç�é¤ãWÞoïËäµàËì�âië
é<íFÜ²á'ãDæhÜ²ßkófì�ãDóËæµì)ádßMðÃì�ãRæxÞ"ßWâdâiì�Þ"ádæµëMølä¶áiïÇèFâdßWèJì�â²áiäUìaÜ�ádïFãDálãRâdìÅèËâiäµé¤ãRâdäµæµëMékìaãDà�á
î�ßRâ\Þ"ßWé¤èËäUæµì"òPádäµé¤ì�ÞoïËì�ÞoùväµàËçFö

�xì"á*íFÜ*ðÃäµõväµðÃì+èËâißRèfì�âdádäµì�Ü5äµàWáiß)Þ�æµãWÜdÜdì�Ü 
oKdVDL 	 � G � VDQSC 	!V�
���QýG � V�
\BÄODQ �YG�C�BYCNBYH $
��goQhg öK*5äµâoÜ�á X ø�ì!øläUæµæWÞ�ãDæµæ CfB�	zQ �YG èËâißRèfì�âdádäµì�ÜcádïËß�Ü²ì!ølïËähÞoï�ãDâiìÁðÃäµâdìaÞ�ádæµë 
díËàFðÃì�âiÜ²ádßvßÃð �
ÝýãDóJÜ�áiâiãWÞ�ádìaðFå+óvëÇádïËähÜ)ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ�ö7�+ïËähÜ'ähÜ'ádïËìkÞ�ãRÜdì�î�ßWâ'ì"úËãRékèFæUì�ßDî!èËâißRèfì�âdádäµì�Ü\æµäµùRì
� � 7 � 5�
�ßRâ���� � î�ßRâ�ã�é¤ßvðËìÄãDàJãDæµëvÜdähÜ X 
.7+5 � 5?7 � ��� 3 �Åî�ßRâ�ã�àËßRàËòzîýãRäUæµíËâiì'ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ X
� 5 � 6 3�5�� � 5 �3î�ßRâ¤ãôádì�âié¤äUàJãYádäµßRà�ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ X ßWâkã�èËâiì�ðÃähÞ�ãDádìÇðÃì��FàFäUàËç ãñÝ�âiì�çRíFæµãRâoå
á�ë�èfì¤î�ßRâ�ãÇâiì�çWíËæµãRâ'á�ëvèfì3ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ X ì"áoÞDö �+ïËìaÜ²ì¤àFãDádäµõRì¤èËâißRèfì�âdádäµì�ÜÅÞ�ãRà�ófìMâiì�Þ"ßWçDò
àËäUü�ì�ð4ølïFì�àôãRèËèJìaãDâiäUàFçMäUàôãRà,ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWà	ì�äUádïËì�âÄóvëÇàFãDé¤ì·ÝzãRÜÄølä¶áiï � � 7 � 5�
 X ��� � X
ì"áiÞRö å5ßWâ�óvë�ÜdëvàWáoãYú·ÝýìRö çFö X î�ßWâ*âdì�çRíËæhãDâ5á�ëvèJìaÜ þ ���FXUÿ����¹X ølïFäµÞoïkäUàkßRíFâ�Þ�ãRÜdì�ãRâdì+ðÃì��JàËì�ð
ó�ë�ã¤âdì�çRíËæhãDâ�æUßWçRähÞ)èËâdßWçRâoãDé X ãDàFð·ádïFäµÜ\Þ�ãDàÇóJì�âiì�Þ�ßRçWàËäUü�ì�ð�ãYá'Þ"ßWé¤èËäUæµì"òPádäµé¤ìaå"ö

�¹îÄã,èËâißRèfì�âdá�ëêãDèËèfì�ãRâdäµàËçôäµà ãRàñãRÜiÜdì�âdádäµßRà ähÜ<àFãDádäµõRì�ßDîÄãRà ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ�ádïËì�à äUá
äµÜÄßDîSáiì�à,èfßWÜiÜ²äµóËæµì�áiß·ì�äUádïFì�â)èËâdßYõWì�ä¶áÅßRâ)ðÃähÜ²èËâißYõRì�äUá X èËâißYõväµðËì�ðÇádïJãYá'áiïËì�ãRàFãDæµëÃÜ²ähÜ
äµÜ�ãWÞ�Þ�íËâiãDádìkì�àËßWíËçRï ãRàFð,áiïËì 
dðËäUâiì�Þ"ádäµßRà �ÇßDîlãDèFèËâdß�úÃäµéMãYádäµßRà�èJì�â²î�ßWâdé¤ìaðôóvë,áiïËì
ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ¤ähÜMáiïËìôãDèFèËâdßWèËâiäµãDádì	ßRàËì þ � )ÃXUÿ���� Ý�ádïËähÜ3ähÜMáiïËìôÞ�ãWÜ²ì	î�ßWâMádïFì,èËâißRèfì�âdádäµì�Ü
��� � ãRàFð 
.7+5 � 5 7 � ��� 3 �·äµàôáiïËìMì"úËãDé¤èËæµì¤ãDófßYõRìaå"ö � ìMÜiã�ë	ádïFãDá)áiïËì¤èËâißRèfì�âdádäµì�Ü
ãDâiì BR`"g
	zKdBWe�	PH��kKdGoTYEFe�Qý`"HµG Ý�ádß�ì�äUádïËì�â[áiâdíËì'ßRâÁîýãRæµÜdìaå X ßWâ�ãRóFÜ�áiâiãWÞ�áiæUëkì"úÃì�Þ�íÃáiãRóËæµì þ ���� ö

\ßDáiì\áiïFãYá X äUîxádïFìÄãDàJãDæµëvÜdähÜÁähÜ � KdGoe"Qhg�G Ý�äµà3áiïËìÄÜdì�àFÜdì\áiïFãYá�ádïËì)ãDóFÜ²ádâoãRÞ"á[ßRèfì�âoãYáiäUßWàFÜ
ðÃß,àËßRá<æUß�Ü²ìMäµàÃî�ßWâdéMãYáiäUßWàêóJì�ëRßRàJð ádïËì·ãRóFÜ²ádâoãRÞ�áiäUßWàêäUé¤èËæµäUìaðêóvëôáiïËì·ãDóJÜ�áiâiãWÞ�ádäµßRà
î�íËàFÞ�áiäUßWà2íFÜdì�ð þ¶ÿ	��� å3ãDàJð X ßWóvõ�äµßRíJÜ²æµë X ádì�âié¤äUàJãYádìaÜ X ádïFì�à áiïËì�àJãYádäµõRì�èËâißRèfì�âdádäµì�Ü
øläUæµæJófìÄðËì�Þ"ähðËãRóËæUì'äUà·ãRæUæNÞ�ãWÜ²ìaÜ�ö �\ßYø�ì�õRì�â X Ü²äµàFÞ"ì\ádïËì�âdìÄé¤ã�ëkäµà3çRì�àËì�âoãDæËófìÄÞ�ãRÜdì�Ü[äUà
ølïËäµÞoï¤ÜdßRé¤ìlÜ²íFÞoïkèËâißRèfì�âdádäµì�Ü*âiì�éMãDäµà�î�ßWâ!âdíFàÃòzáiäUé¤ìlÞoïËìaÞoù�äµàËçMÝýãRàFð�óJìaÞ�ãDíJÜ²ì+äµàkßWíËâ
î�âiãRékì�ø�ßWâdù�ádïËì'ðËì��FàËäUádäµßRàJÜ[ßRîNèFâdßWèJì�â²áiäUìaÜÁÞ�ãRàkófìÄÞ�ãDæµæUìað�î�âdßWé íFÜdì�â[èËâdßWçRâoãDéMÜoå�ø�ì
âdì�WíFäUâiì¤ádïFãDá<áiïËì�âiì3ófì�ãDà ì�úÃì�Þ"íËáiãDóFæUì·ðËì��FàËäUádäµßRà ßDî'ãDæµæ[èFâdßWèJì�â²áiäUìaÜ�ã�õYãDäµæµãRóËæUì·äUà
ádïËì�ÜdëÃÜ�áiì�é	ö


\ßDáiì4ádïJãYá·áiïËì�âiì�ãRâdì4èFâdßWèJì�â²áiäUìaÜ3ølïËähÞoï Þ�ãRà óJì�èËâißYõRì�ð ÝýßRâ�ðËäµÜdèËâißYõRì�ðJå¤ãYá
Þ"ßRé¤èËäµæµì"òPádäµékìÄóvë3ã�çRäµõRì�à3ãDàFãRæUëvü�ì�â[óFíÃá�î�ßWâ�ølïFäµÞoï�àËß BWeie�EÃKdB�	¹G ðÃì��FàËäUádäµßRà·Þ�ãDà3ófì
ølâdäUá²áiì�à	äUà�ádïFì�íËàFðÃì�âdæµëväUàËç¤æhãDàËçWíFãDçWìRövÛ\à	ì"úváiâdì�ékìÅì�úÃãRé¤èËæUìÅßRî�ádïFäµÜlähÜ�ádïFì�èËâdßWèÃò
ì�âdá�ë � 5 � 6 3�5 � � 5�� X î�ßRâ)ølïËähÞoï4ä¶á)äµÜÄßRóvõväUßWíFÜdæUë�àËßDá'èfßWÜiÜdäUóËæµì�áiß�ðÃì��FàËì�ã3âdíËàËòzáiäUé¤ì
ádì�Ü²á<ølïËähÞoï øläµæUæ�çRäµõRì3ã	ø+ãDâiàËäUàFç4ä¶îläUá�ðÃßvì�Ü<àËßDá�ïËßWæµðxö�*ËßWâ�ádïFì�Üdì3èËâißRèfì�âdádäµì�Ü X ãDà
B �B� KdVS�WQSLMB�	�G ðÃì��FàËäUádäµßRà4éMã�ë3ófì�çRäµõRì�à X ãDàFð�áiïËäµÜ'ãDèËèËâiß�úÃäUéMãDádäµßRà·ÜdïËßRíFæµðÇófì�Þ"ßRâdò
âdìaÞ�á�äµàMáiïËì'íFÜdíFãRæJÜdì�àFÜdì\áiïFãYá+ãDæµæJì�âdâißRâoÜ,&JãDçWçRìaðMÜ²ïËßWíËæhð¤óJì)ì�âiâdßWâiÜ X óËíÃá�ádïFì�âiì'éMã�ë
óJìkì�âiâdßWâiÜládïFãDáÄçRß�íËàFÞoïËìaÞoùRìaðcö *FßRâ)ì"úËãDé¤èËæµì � 5 � 6 3�5 � � 5���éMã�ë4ÜdäUé¤èËæµë	óJìkßYõRì�â²ò
ãDèËèËâiß�úÃäUéMãDádì�ð·ãRÜ � 5 � 6 3�5�� � 5 � � � � ølïFäµÞoï�ßRóvõväUßWíFÜ²æµëMÜ²íJÞ�Þ"ì�ì�ðËÜ�î�ßWâ�ãRæUæfádì�âdé¤äµàFãYádò
äUàËçÄçRß�ãDæhÜ�ãDàJð)ádïËì�âdì�î�ßRâiì[øläµæUæ�àËßDá�&JãDç)ãDàvëÄádì�âié¤äUàJãYádäµàËçÄçRßWãRæµÜ�ãRÜ5àËßRàÃòPádì�âdé¤äµàFãYáiäUàFçFö

ÿ4)



�\ßYø�ì�õRì�â X áiïËì�íFÜdì�â'ÜdïËßRíFæµð�ßRóvõväUßWíFÜdæUë3àFßDá\ì"úÃèfì�Þ"á\àËßRàÃòPádì�âdé¤äµàFãYáiäUßWà�èFâdßWóËæUì�éMÜ�ádß
óJì�ðÃì�ádìaÞ�ádìað�ãDá\âdíFàÃòzáiäUé¤ìÅøläUádï�ádïËähÜ\ðÃì��FàËäUádäµßRàxö���à	ÜdíËé¤é¤ãRâdë X ä¶álähÜ+àËßDá\àFì�Þ"ìaÜdÜiãDâië
ádïFãDáÁádïËì'ì"úÃì�Þ�íÃáiãRóËæUì\ðËì��FàËäUádäµßRàMßRîxãDæµæËèËâißRèfì�âdádäµì�Ü!ófì'ãDà¤ì�úÃãWÞ�áÁäµé¤èËæUì�é¤ì�à�áiãDádäµßRàMßDî
ã3çRäµõRì�à,èËâißRèfì�âdá�ë X óËíÃáÅádïFì�íFÜdì�â)é<íJÜ�áÅèËâißYõ�ähðÃì X ßWâÄäµé¤èJßWâ²á X ÜdßRé¤ìkÞ"ßÃðÃì�î�ßWâÅì�ãRÞoï
èËâdßWèJì�â²á�ë¤ãDàJð¤íËàFðÃì�âiÜ²áiãRàFð3ãDàJðkáiãDùWì\äµàWáiß�ãWÞ�Þ"ßWíËà�áÁádïFì'äµékèJãRÞ�á�ßDî�ãRèËèËâiß�úväµéMãYáiäUßWà
óJì�äUàËçêèfì�âdî�ßRâié¤ì�ð äµà áiïËì	èËâißRèfì�âdá�ëêðËì��FàËäUádäµßRà�ølïËì�àñíFÜdäµàËçôáiïËì�ÜdìÇèËâdßWèJì�â²áiäUìaÜkäUà
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ�ö

��ßRàvõRì�âiÜdì�æµë X ãRàFðMãDç�ãDäµà¤î�ßRâ�ã�çRäµõRì�àMãRàFãDæµëÃÜ²ähÜ X ádïËì�âdìÄé¤ã�ëkófì\èËâißRèfì�âdádäµì�ÜÁølïFäµÞoï
ãDâiì�ðÃì��FàËìað�èFâdìaÞ"ähÜ²ì�æUë�ãRàFð�ãRâdì�èfì�âdî�ì�Þ�áiæUë<ì"úÃì�Þ�íÃáiãRóËæUìlãDá*âiíËàÃòPádäµé¤ì X óËíËáÁølïËäµÞoïkéMã�ë
àËßDá�óJì CfB�	zQ �YG î�ßRâ�ádïFãDá�ãDàJãDæµëvÜdähÜ�ö *ËßRâ�ádïFì�é X ádïËìÅãDàFãRæUëÃÜdäµÜ[éMã�ë�àËßRá�ófìÄÞ�ãDèFãRóËæµì'ßDî
ßRóÃáoãDäµàËäUàFçôãDà ì�úÃãWÞ�á<âiì�èFâdìaÜ²ì�àWáoãYáiäUßWà�ÝzãDóFÜ²ádâoãRÞ"ádäµßRàJå"ö �\ßYø�ì�õWì�â X ã4íFÜdì"î�íËæ+ãDèFèËâdß�úvò
äUéMãYáiäUßWà2Ý�íJÜ²íFãRæUæµëêãDà ßYõRì�â²ò�ãDèFèËâdß�úÃäµéMãYádäµßRàfå\ßRî'Ü²íFÞoï èFâdßWèJì�â²á�ëêÞ�ãRà óJì�ßRóÃáoãDäµàËì�ð
ó�ë TYQSKiGie 	PH��ñBYCNBYH�����QSCvO 	 � G�eoVaTRG � � Qýe � TRG��ÁCfG"g 	 � G � KdV � G�K
	 � ö+Û'Ü�ãDà ì�úÃãRé¤èËæUì X
Þ"ßRàJÜ²ähðÃì�âÁádïËì'Þ�ßÃðÃì+î�ßRâ!áiïËì\èËâißRèfì�âdá�ë 3�5 � � 3�� � ãWÜ!ðÃì��FàFì�ð¤äµà·÷vì�Þ"ádäµßRà ÿ ö � ö���ëkÜ²äµékò
èËæUë4ãRàFãDæµëvü�äµàËçMádïFäµÜ)Þ"ßÃðÃì<ádïËìké¤ßvðËì�ãDàJãDæµë�ü�ì�â'Þ�ãDàôãRóFÜ²ádâoãRÞ�áÄä¶áMÝSî�ßWâÄäUáiÜÄíFÜdì�ãRÜÄãDà
QSCËg
	¹BDC 	PQýB�	PQýVYC èËâißRèfì�âdá�ëËå�ãRÜ � � 7 � 5�
fö

�+ïËì*îýãRÞ"áxádïFãDá�áiïËìÁâiì�ÜdíËæ¶áiäUàFçläUà�ádì�âdàJãDæDâiì�èËâiì�Üdì�à�áoãYádäµßRà)äµà�ádïËì�ãDàFãRæUëvü�ì�âcßDîËã+àËßWàÃò
àFãYáiäUõWìkèFâdßWèJì�â²á�ë,ähÜ�äUáiÜdì�æUî+ãRà ãDèËèËâiß�úÃäUéMãDádäµßRàôé�íFÜ²áÅófìMáoãDùRì�à�äµà�ádß,ãWÞ�Þ"ßWíËà�á�ö *FßRâ
ì"úËãDé¤èËæµì X ä¶î)ãDà ßYõWì�âdò¹ãRèËèËâiß�úväµéMãYáiäUßWà�ßRîládïËìÇèËâißRèfì�âdá�ë ðÃì��FàËäUádäµßRàñäµÜ�èJì�â²î�ßWâdé¤ìað X
ãRÜMäµà�ádïËì,ì�úËãDé¤èËæµì,ãDófßYõRì X ãRàFðñádïËì�ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ¤ähÜMäUáiÜdì�æUî�ãRà ßYõRì�âdò�ãDèËèËâiß�úÃäUéMãDádäµàËç
ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ X ãRà,ßÃÞ�Þ"íFâdâiì�àFÞ�ì<ßRî!ádïËìkèËâißRèfì�âdá�ë�äµà�ãRàôãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWà,Þ�ãRàËàËßDá)óJìkèËâißYõRìaðÇádß
ïËßRæhðcö �\ßYø�ì�õWì�â X äUá[Þ�ãRà�ófì+èËâißYõRì�ð�ádïFãDáÁÜ²íFÞoïkèËâißRèfì�âdá�ë�ßÃÞ�Þ"íFâdâiì�àFÞ�ì�ðËß�ìaÜ%5 7 � ïFßRæhð X
ä¶î�ádïËìMäµàÃî�ßRâiéMãYáiäUßWàôäµàÃî�ì�âiâdìað,óvë4áiïËìMãDàFãRæUëÃÜdäµÜ)ähÜ QSCNeoVYL � B�	zQý`�HUG øläUádï�ádïFìMäUà�ádì�âdàJãDæ
âdì�èËâdìaÜ²ì�à�áiãYáiäUßWà ßRî)áiïËì4èËâißRèfì�âdá�ëRö ��à îýãWÞ�á X äUà�ádïFì,ì"úËãDé¤èËæµì4ãDófßYõRì	äUá·ø�ßWíËæhð ófì
ðÃì"áiì�Þ�áiì�ðñádïJãYáMádïFì 3�5 � � 3�� ������� Ýýäzö ìRö X � � 7 � 5�
 ����� åÅâiì���íËäµâiì�é¤ì�à�á¤ßRà Ü²íFÞ�Þ"ìaÜdÜ¤ähÜ
äUàFÞ�ßRé¤èFãDádäµóËæUì¤øläUádï ádïFìkäµàÃî�ì�âdâiì�ð�äUàËî�ßRâié¤ãDádäµßRà ��� ������� X Ü²áiãYáiäµÞ�ãDæµæUë,ðËì"ádìaÞ�áiäUàËç	áiïËì
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���o�Y�²�������������*�����)³Á�W�a���Å�µ�²�����i³*����´,¦����� ��M�� �����º�¸Ã�������o�a���W�¶���i½��������Å���v¥3�����W½��������
�²���o�²´D�¶�Wº������� � ��i�������a�W ²¨�¸Y¢kÂW�� ¹�+ºa�i���i�²�"���¶�Wºk���·���v�������\³!�o¢3���W����º��²��� ³Á�����²�3�Ã�i��½
�h������ ������R½����¶���[�²���o�²´D�¶�WºÄ���c���¶�F�� � ��i�������a�� [���v¥������o�����W���¡¢R�¶�Wº'���W�+��¸� ¹���²���d�Á ��Ã�o�o�¶���¡½
��¾o�i�[���Å������ Á�W����º��²���¤¿v�*���l���o ��W�������Wº��o�D¥W�l³*�����¶¥¤¸Ã�\ ������¶�¶�"�����Å�������[�a¸R�²��������¥<³Á�����
�������R���o�D�¶���� )�����R�������d� ¦hÂ��� ¹�) ����������¡�µ¢R����ºM�����<�� � ��d�����¶���� ����ô�M ��Ã�o�o�¶������¾o��¥,���D¥W�W�¶�
����¥������i�¤ºa�o�W�i�²�������Wº��o�D¥W�l�h�������W�a ��l³Á�����²�M�����W������¸Ã�\ ¹�²�"���¶�o�����¡¢¤�W���"���o¥v¨d¿-6 nDp 6 8 p��
�� � ��d�����¶���� +³Á���������i ����¡�l���·���W�W½��������l���o ¹�� +���v�"�l�����)�a�W��������¾o��¥3�o³!�o¢Y¼Ë�S���� ����� � ��i���������� 
³Á�����W���o ��W���5���)�����R½����¶�������o ¹�� x���v�����"���!���²���� ¹�µ��������¥'��� paq�qD|�q ¼Y�i���a¿�Î���³��o���i��¼�³*�!�v�����
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�¹î�ø�ìÅâdíËà�ádïFì�èËâdßWçRâoãDé øläUádï	âiíËàÃòPádäµékì�ÞoïËìaÞoùÃÜ+äUà	ßRâoðÃì�â�áißMÜ²ßWâ²á X Üdã�ë X ádïËì�æµäµÜ²á
� =�� > � X áiïËì � ��Û � ÜdëÃÜ�áiì�é çWì�àËì�âiãDádìaÜ[áiïËìÅî�ßRæµæµßYøläUàËç¤ì�âdâißRâ�é¤ì�ÜiÜdãRçRì :

� � 9 ��7 � ��� � =�� > � ��� � �
� �����!� � � �����B5 � � 1 1B5 � � ��� �B5 � � 3�7,5 �.7 ��� 7���� 9 �,7 ����� � =�� > � � � >���= � �
� � 571,7,5�
 3 � 3�7�5�� ����� 5 3 7�� 
 � � � �-�
� 7 � � 1,7�5�
 3 � 3!7,5�� �,7 � � 5�
&��5 � 6�� � 3�� ��� � >0��= � � 
.7 5 � 5 7 � 3 7���
 �

� 	 � > ��= � �

��ëñßRóFÜdì�âiõväUàFç�áiïËähÜMì�âiâdßWâMé¤ì�ÜiÜdãRçRì	ßRàËì,Þ�ãDà ì�ãWÜ²äµæµë âdìaãDæµäUü�ìÇádïFãDá3ádïËì�âdì4ähÜ3ÜdßRé¤ì
èËâdßWóËæµì�é øläUádï 9 �,7 � � X ãRÜ � >���= �ÄäµÜ�àËßRá5áiïËì+âdìaÜ²íËæUá5ßRîFßRâoðÃì�âdäµàËç � =�� > �'äµà�ãWÜdÞ�ì�àFðÃäµàËç
ßRâoðÃì�âaö �+ïËähÜ)äµÜÅã�Ý�àËßYø X âdíFàÃòzáiäUé¤ì�å\äµàFÞ"ßWâdâiì�Þ"ádàËìaÜdÜÄÜ²ëvé¤èÃáißRé X ølïËäµÞoï Þ�ãRà,óJìkíFÜdì�ð
ãRÜ*áiïËìÄÜ²áiãRâ²áiäUàËç�èfßRäµà�á�ßRîcðËäµãRçRàËß�Ü²ähÜ X íJÜ²äµàËç�áiïËì'èËâiì�õväµßRíFÜdæµë�é¤ì�à�ádäµßRàËìað3ðÃìaÞ"æhãDâoãYádäµõRì
ðÃäµãRçRàËß�Ü²ähÜÄádìaÞoïËàËä �WíFì�Ü X Ü�áoãDàFðËãRâið�ðÃì�óFíËçRçWäUàËç X ì"áoÞDö �+ïËì¤âiì�ÜdíËæUáÅßRî�ÜdíFÞoïêðÃäµãRçRàËß�Ü²ähÜ
Ü²ïËßWíËæhð3äµàFðÃähÞ�ãYáiì'áiïFãYá�ádïFì)Þ�ãDæµæJáiß � � � 5,5�
<äµÜ�áiïËì)Þ�ãDíFÜdì'ßRîxádïFì)ì�âdâißRâ�ãDàFðMádïFãDá�áiïËì
âdäµçRï�á\ðÃì��JàËä¶áiäUßWà	ßDî5èFâdìaðÃäµÞ�ãYáiì:9 �,7 � � äµÜ+áiïËì�ßRàFì)äµà *�äUçWíËâdì ÿ ö � ö
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Û'ÜÄékì�à�ádäµßRàËìað4óJì�î�ßRâiì X ßRàËì�ßDî*ádïËì�éMãDäµà4î�ì�ãDádíËâiì�Ü'ßDî!ádïFì�î�âoãDé¤ì�ø�ßRâiù·ø�ì<èËâiì�Üdì�à�á
äµÜ+áiïFãYá'ãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ�ãRâdìÅßWèÃádäµßRàFãRæxãDàFð	Þ�ãDàÇèËâdßYõvähðÃìÅèFãDâdádähãDæcäµàÃî�ßWâdéMãYáiäUßWàxö6�+ïËìÅîýãWÞ�á
ádïFãDá<ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜÅãDâiìkßWèÃádäµßRàJãDæ!ïFãWÜÅäUé¤èfßRâdáiãDà�á�Þ"ßWàFÜdì���íËì�àJÞ"ì�ÜÅßWàôáiïËìMì�ãWÜ²ì¤ßRî�íFÜdì
ãDàFð¤áiïËì)èËâiãWÞ�áiäµÞ�ãDæµä¶á�ëkßDîcáiïËìÄølïFßRæµìÄãDèFèËâdß�ãRÞoïxöWÛ\à·äµé¤èJßWâ²áoãDà�á�ðËâiã�ølóFãWÞoù<ßRîxé¤ãRàvë
õRì�âiä��JÞ�ãDádäµßRà ÜdëÃÜ�áiì�éMÜ<ähÜ�ádïËìÇàËì�ì�ð î�ßWâMã,âiì�æhãYádäµõRì�æUëêèËâiì�Þ�äµÜdì�Üdèfì�Þ"ä��JÞ�ãYádäµßRàñßDî\áiïËì
èËâdßWçRâoãDé	ö � âiä¶áiäUàFç)ÜdíFÞoï¤ãÄÜdèJìaÞ"ä��JÞ�ãDádäµßRà�äµÜ*íFÜdíFãRæUæµë�ã\áiì�ðÃäµßRíJÜ!ãDàFð<àËßDáÁÜ²ádâoãDäµçRï�á²î�ßWâ²ò
ø�ãRâið<áiãWÜ²ùNöRÛÄÜ[ãÅâiì�ÜdíËæ¶áÁíJÜ²ì�âiÜ!äµà¤èËâoãRÞ�áiäµÞ�ìlßDîSáiì�àMçRì�á[ðÃähÜdÞ�ßRíËâoãDçWì�ðkãDàFðkéMã�ë�ðÃìaÞ"ähðÃì
àËßDá�ádßkíFÜ²ì)Ü²ëÃÜ²ádì�é¤Ü�ølïËähÞoï3âiì���íËäµâdì �WíFä¶áiìÄðÃì�áiãDäµæµì�ð·Üdèfì�Þ"ä��JÞ�ãYádäµßRàJÜ�ö���à·Þ"ßWà�ádâoãRÜ²á X äUà
ßRíËâ[î�âiãRékì�ø�ßWâdù�ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜÁÞ�ãRàMóJì'ølâdäUá²áiì�à 
dßRà3ðÃì�é¤ãRàFð � X èfì�âiïFãDèFÜ[ãRðËðÃäµàËç�áiïËì�é
ßRàËæµëkî�ßRâ�ádïËß�Ü²ì)èËâißRçRâoãDé èJßWäUà�áoÜ�ãRàFðMèËâißRèfì�âdádäµì�Ü[ádïJãYá�ádïËì)íFÜdì�â�ø�ãRàWáoÜ!áißkÞoïËìaÞoù¤äUà
ã�çRäµõRì�àMèËâdßWçRâoãDé	ö���æµì�ãRâdæµë X ãWÜÁé¤ßRâiì<ÝzãDàFðMé¤ßWâdì\èFâdìaÞ"ähÜ²ì�å!ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜÁãRâdì'ãWðËðÃìaðkádß
ã3èËâißRçWâiãRé X é¤ßRâiì<óËíËç�ÜÄÞ�ãDà,èfßDáiì�à�ádähãDæµæµëÇófì¤ðÃì"áiì�Þ�áiì�ð�ãDíÃáißRéMãYáiäµÞ�ãDæµæUëWö%
'ßDádì�ádïJãYá
ðÃíËâiäUàËçÅáiïËì\èËâißÃÞ"ìaÜdÜ*ßRîNèFâdßWçRâoãDéÀðÃì�õRì�æµßRèFékì�à�á[ãDàFðMðÃì�óËíËçWçRäµàËçÅø�ìløläµæUæJßDîSáiì�à¤ádíFâdà
ßRíËâ+ãYádádì�à�áiäUßWà·î�âißRé ÜdßRé¤ìÄèJãDâdáiÜ�ßDîxáiïËì)èËâdßWçRâoãDéMÜ!áiß�ßRádïËì�âiÜ X ãDàFð3ádïvíFÜ�ádïFìÅÜdì"á+ßDî
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ�é¤ã�ë�ÞoïFãDàËçWì'î�âißRé ßRàËì�äUádì�âiãDádäµßRà�ádßMãDàËßRádïËì�â�ö

�+ïËì'îýãWÞ�á�ádïFãDá+ãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ[ãDâiì'ßWèÃádäµßRàJãDæfßRóvõväUßWíFÜ²æµëkâiãRäµÜdì�Ü���íËì�Ü²ádäµßRàFÜ�âiì�çWãRâiðËäUàËç
äµÜiÜ²íFì�ÜlÜdíFÞoï�ãWÜ X î�ßWâlølïËäµÞoïÇèFãRâ²áoÜ�ßRî�áiïËì�èËâißRçRâoãDé ÜdïËßRíFæµð�ßRàËìÅølâiä¶áiì 1K37571�8MãRÜiÜ²ì�â²ò
ádäµßRàFÜ X ølïFãDá<ùväUàFðFÜ�ßDî\ãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ�ÜdïËßRíFæµð ófì3íFÜdì�ð�î�ßRâ<ã	çWäUõWì�àêßRó6.�ì�Þ�áiäUõWì X ølïFäµÞoï
ù�äµàFð ßDî\èËâißRèfì�âdádäµì�ÜkÜ²ïFßRíËæhð ófì�íFÜdì�ð äUà�ã,çWäUõWì�à ãWÜdÜdì�âdádäµßRà X ì"áoÞDö �,ãDàvëêßDî\áiïËì�Üdì
�a�R����¥Å�h���!�����ÁÂ��� ¹�!���¡���i���v�"���¶�a�+¸Ã�o������ ���³������"�a�[�µ�a����¥Å���v���*���*�¶ ����� ����i�!�µ���*���W���� ��d�
���¤�W�v¥W�d�� ¹�²���v¥3��������º� Ä���Ç���d���� l���Á ����������¡Âv��¥��� � ��i���������� Ä�²�"�����i�'¸Y¢��¶�Y��´D�¶�Wº3���\�����
�����R½����¶���[���o ¹�� !³Á�����²�k���o���������¶�<���²���W ¹�h�������o¥k�o�D¥W��¿

���



�WíFì�Ü²ádäµßRàFÜ�ãDâiì\Ü�áiäUæµæJßWèJì�à¤î�ßRâ�âdìaÜ²ìaãDâoÞoïxö 
\ì�õRì�âdádïFì�æµì�ÜiÜ X ø�ì'Þ�ãDà3ãDá²ádì�é¤èÃá[áiß�èËâißYõ�ähðÃì
ã<î�ì�ø^ãRàFÜdø�ì�âiÜ�ö

Û�èfßRäµà�á+ádß¤àËßDáiìÅäµÜ�áiïFãYá X î�âdßWé ádïFì)èfßRäµà�álßDî5õväµì�ø�ßDî�áiïËì�äµâlíFÜdìÅäUà4ðÃì�óËíËçRçWäUàFç X
1 ��� ���+ãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ�ãDâiì[Þ�ßRàFÞ�ì�èÃáiíFãDæµæUë�ÜdßRé¤ì�ølïJãYá�ðËä��Nì�âiì�à�á�î�âdßWé � � 1+1B5�� �+ãDàFð 1,7�6 �ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ�ö �¹á�ähÜ�àËßRáÅßRî�é�íFÞoïêíFÜdì�áiß4äUà�áiâdßÃðÃíFÞ�ì � � 1+1B5 ���3ãRàFð'1�7�6 � ãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ
ðÃíËâiäUàËçÅðÃì�óËíËçRçWäUàFç\î�ßRâ*èËâiì�ðËäµÞ�ãYádìaÜ�ølïËäµÞoïkãDâiì[ùvàËßYølà<ádß)óJìlÞ"ßWâdâiì�Þ"á�ö��4; ��à�ádâißÃðÃíFÞ"äµàËç
� � 1+1B5 ����ãDàJð 1,7�6 � ãWÜdÜdì�âdádäµßRàFÜ[äµÜ�äµà�çWì�àËì�âiãRæJé¤ß�Ü�á+íFÜdì"î�íËæNî�ßWâ g�Evg � Gie 	 èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì�Ü�ö
� à3ádïFìÄßRádïËì�â�ïJãDàFð X äµà�ádâißvðËíFÞ"äµàËç 1 ��� ���ÅãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜÁähÜ�ã�çRßvßÃðMähðÃì�ã�ì�õWì�à·î�ßRâ+Þ"ßRâdò
âdìaÞ�á!èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì�Ü�ófì�Þ�ãDíFÜdì�ádïËì�îýãRÞ"á*ádïFãDá!ã)èËâiì�ðËäµÞ�ãYádì�ähÜ!Þ"ßRâiâiì�Þ�á!ðÃßvì�Ü*àFßDá!çRíFãRâiãRà�ádì�ì
ádïFãDá\ä¶á\ähÜlÞ�ãRæUæµì�ðÇäµà�áiïËìÅèËâißRèfì�âlø+ã�ë3äUàÇßDáiïËì�âlèJãDâdáiÜ+ßDî�ádïFì�èËâdßWçRâoãDé	ö

�+ïËäµÜkßWóFÜ²ì�âdõYãDádäµßRà ïFãWÜkæUìað íFÜkî�ßWâkì�úËãDé¤èËæµì·áiß�äµà�ádâißvðËíFÞ"ì 1436571�8 1 �������,ãRÜ²ò
Ü²ì�â²áiäUßWàFÜ\äµà,áiïËì � ��Û � H¶Qý`"KdBDK�QýG�g î�ßRâÄádïËìkèËâiì�ðÃähÞ�ãDádì�ÜÄì"úÃèfßRâdádìað4óvë	ÜdíFÞoï,æµäµóËâiãRâdäµì�Ü�ö
�+ïËäµÜ)äµàFÞ"æµíFðÃìaÜÅãDæµæ5áiïËìMÜ²ëÃÜ²ádì�é  ÜÄóËíËäµæ¶ádòPäµà�èFâdìaðÃäµÞ�ãYáiì�Ü�ö%�+ïËìaÜ²ì¤ãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜÄãDâiì�ádïFì�à
íFÜ²ìaðÇó�ë 1.3 ��7 � � ðÃíËâiäUàËç3ãRàFãDæµëÃÜ²ähÜ+ßDî!ã Evg�G"K � KdVdORKdBDL�X ãDàFð�ádïFäµÜ\ãRæUæµßYø\ÜlðÃì�ádì�Þ"ádäµàËçóËíËçWÜ+äµà4Ü²íJÞoï�èËâißRçWâiãRéMÜ[øläUádïËßWíÃá\ïFã�õväµàËçkádßMãRðËð BYC � ãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ�äµàÇádïËì�é	ö7�+ïËì�Üdì
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜlíFÜdì�èËâißRèfì�âdádäµì�Ü X äµàFÞ"æµíFðÃäµàËç3á�ëvèfì�ÜÄãDàFð	é¤ßÃðÃì�Ü X ølïËäµÞoï,Þ�ãDà4ófì<ïFãRàFðÃæµì�ð
ølä¶áiï çRßvßÃð èËâiì�Þ�äµÜdäµßRà ãDákÞ"ßWé¤èËäUæµì"òPádäµé¤ì�óvë ádïFìÇãRàFãDæµëÃÜ²ìaÜ<Þ"íFâdâiì�à�ádæµëêã�õ�ãRäUæhãDóFæUì�äUà
1�3 ��7 � � ö � íËâ·èËâdì�æUäµé¤äUàJãDâië ì"úÃèfì�âiäUì�àFÞ"ì4øläUádï áiïËähÜ3Ü²ì�ádíËè ähÜ3õWì�âië èËâißRé¤ähÜ²äµàËç X ãRÜ
é¤ãRàvëôÞ�ãRæUæhÜ)ádß4ÜdëvÜ²ádì�é�èËâiì�ðËäµÞ�ãYádìaÜ)ølä¶áiï äUàFÞ�ßRâiâdìaÞ�á)á�ëvèJìaÜ X é¤ßÃðÃì�Ü X ßWâ�ì�õRì�à�é¤ßWâdì
Þ"ßRé¤èËæµì"ú�èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜlãDâiìÄäµàFðÃì�ì�ð	ðÃì�ádì�Þ"ádìaðÇãDá'Þ"ßWékèFäUæµì"òPádäµé¤ìRö

Û\à	äUé¤èfßRâdáiãRàWá\âiì�éMãRâdù3ähÜ+áiïFãYá\äUá'ähÜlíFÜdíFãDæµæUë3ádïËì<Þ�ãRÜdì)ádïFãDá'ðÃä��Nì�âiì�à�á'èJãDâdáiÜ+ßDî
ádïËìMèËâißRçWâiãRé:ãDâiìkèfì�âoÞ"ì�äUõWì�ðôó�ëôádïËì¤íFÜdì�â�ãWÜÅïFã�õväUàFçÇðÃä��Nì�âiì�à�á�æUì�õRì�æµÜ)ßDî+âiì�æµäµãRóËäUæUò
ä¶á�ë þ �Ëÿ�� ö *FßRâ'ì�úËãDé¤èËæµì X äµà4ßRâoðÃì�âládß·ðËì"ádìaÞ�áÅãMóËíËç3äUáÄähÜ\íJÜ²íFãRæUæµëÇçRßvßÃð�èFâiãWÞ�ádähÞ"ì�ádß
ãRÜiÜ²íËé¤ì·ádïFãDákæµäUóFâiãRâdëêèËâiì�ðÃähÞ�ãDádìaÜ�ãRâdìÇÞ"ßRâiâiì�Þ�áaö�*FßRâMã4áiß�ßWæ�ádßôófì4Ü²íJÞ�Þ"ìaÜdÜ²î�íËæ X ø�ì
óJì�æUäµì�õWìMádïFãDákÜdíFÞoï ðÃä��Nì�âiì�à�á<æµì�õRì�æµÜ<ßDî\âiì�æµäµãRóËäµæUäUá�ë ÜdïËßWíËæµð ÜdßRé¤ì�ïËßYø ófì·âiì�&Jì�Þ�áiì�ð
ðÃíËâiäUàËç¤áiïËì�õYãDæµähðËãYáiäUßWà �YðÃì�óËíËçWçRäµàËçkÜdì�ÜiÜdäUßWà	Üdß¤ádïJãYáládïFì�èËâißRçRâoãDé¤é¤ì�â  Ü�ãDá²áiì�à�ádäµßRà
Þ�ãDà Þ�ßRàFÞ�ì�à�ádâoãYáiìkßWà ã�èJãDâdádähÞ"íËæhãDâ�èFãRâ²á�ßRî�áiïËì·Þ�ßvðËìRö � áiïËì�âiøläµÜdìkádïËì�ðÃì�óËíFçRçRäµàËç
áiãRÜdùÅóJìaÞ"ßWékìaÜxíËàFâdìaãDæµäµÜ²ádähÞ!î�ßWâ�âiì�ãDæWèËâißRçRâoãDéMÜ�ö��+ïËähÜ5Þ�ãDà�ófì�ãWÞoïËäµì�õRìaðÅäUà<ßRíËâ5î�âiãRé¤ì"ò
ø�ßWâdù�ó�ë	ãRðFðÃäUàFç·ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ+î�ßWâládïËß�Ü²ì<èËâdìaðÃähÞ�ãYáiì�Ü\ádïFãDá)ãYádádì�àWáiäUßWà4äµÜ\î�ßÃÞ"íFÜiÜ²ìað	ßRà
ãDàFð óvë 
²âiì�é¤ßYõväµàËç ��ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜÄî�ßRâ�ßRádïËì�âiÜÅølïËähÞoïêãDâiìkàFß4æUßWàËçRì�â)íFàFðÃì�â�Þ"ßRàJÜ²ähðvò
ì�âoãYádäµßRà�ö � àËìÅõRì�âië·Üdì�àFÜdäµóËæUìÅø+ã�ë3ßDî*ðÃßRäµàËçkádïFäµÜlähÜlóvë3íFÜdäµàËçMé¤ßvðËíËæUìaÜ�ö��Ääµõ�ähðÃäµàËç3ã
èËâdßWçRâoãDéûäUà�áiß�é¤ßÃðÃíËæµì�Ü)ãDæµæUßYø\ÜÄèfì�âdî�ßRâiékäµàËçÇÞ"ßRé¤èËäµæµì"òPádäµékì¤ÞoïËìaÞoù�äµàËç�ó�ëÇî�ßÃÞ"íJÜ²äµàËç
ßRà3ã�ÜdäUàËçWæUìlé¤ßÃðÃíËæµì X ølïËäµæUì\àFßDá .�íFðËçRäµàËç�ádïFì'Þ"ßÃðÃì\äµàMßDáiïËì�â[ékßÃðÃíFæUìaÜ X ßDîcølïËähÞoïkø�ì
ãDâiì\ßRàËæµëMã�ø�ãRâdì+ßRîcádïËâißRíËçWï·ã�ïËäµçRïËòPæµì�õWì�æJðËì�ÜiÞ"âiäUèÃáiäUßWàMßDîcáiïËìÄäµé¤èJßWâ²áiì�ðMèFâdìaðÃäµÞ�ãYáiì�Ü
Ý�äPö ìWö X ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ�î�ßRâ\äµà�ádì�âdàFãRæxèËâiì�ðÃähÞ�ãDádìaÜ+ßDîÁãDà	äµékèfßRâdádìað	é¤ßvðËíËæUì�ãDâiì)ì��fìaÞ�áiäUõWì�æµë

�ádíFâdàËìað�ß ����å�ö;1�3 ��7 � � ãDæµæµßYø\Ücé¤ßvðËíËæµãRâ�ðËì�óËíËçWçRäµàËç\ßRîËèËâdßWçRâoãDéMÜxãRàFð)ádïËì+ðÃìaÜdÞ�âdäµèÃò
< A Î���³��o���i��¼��o���o�)���������!�W���o¥W���������!�� �´D����³Á�)���+¸Ã�!�o�������o�i��¼a ����²���� � ��i���������� �������¸Ã�!���d��¢
�� ��d�h���W�h���*�������d�*���R���Ã�a ��o o¿ ? �����iÆW���������a¼������[���W�h�������������a������ ����²���� � ��i���������� !�����<¸Ã�
�� ��o¥����'ºa�i���i�²�"���l¥W�Y�o�W���o�Y�²�������a�<���W���a���"�����������¡¢3¦S ��o� �  �� �Ë�h���[�����iÆW���������[���f ����²���
���Y�a�S¼R���v¥����a ¹�5���F�����[�����D�v���� 5��� n����a� � "%"��%����� 6 �Y�������R�auf�z�R�f�ý{a��r*�PpD� �h���!�iÆW�����W�¶�i ���f�����+���W�����R�Á�W���D¥R���o��¥<¸Y¢������� !���Y�a�U¨d¿vÉz�k��¥�¥W�¡�����a�F¼ �aqa{Dp �"{ 66 pD��� ����¥ ��q�{Dp 6 |orD�
�� � ��d�����¶���� ������Ä¸Ã�*�� ��o¥\�µ���5¥W�o ��d���¶¸W����º �� E  C � AKJ �W���o¥W���������i o¼a�S¿ �a¿�¼a�R����¥W�����"���o c�h����³Á�W���d����\ ����W���o���o�D¥W�[�� !���a���¶�¶��¸������µ���*���W�����v���¡¢R¾o�i�����'�R���Y�o�o � l¦S ��W�d����  ± È+£ ¸W�����¡��½ý�¶�W 5���
�W���o¥W���������i +³!���������i�Ç�����������i�\�¶����ºa����º��o ²¨d¿NÈ[�� ��W¼ ��qa{W� � 6 u����Y� ¼ ��q�{W��� �"{ 6	6 pD��� ���v¥
��qa{R��� 6 |orD� �� � ��i�������a�W ������¤¸Ã�+�W ��i�h�W�J�h���[ºa���¶¥R�¶�Wº)�����+���v���¡¢W ���  � ���¿
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� �� � � « � ����c« � �"!$#D % �'& � � ����N« � �"!(#R % �'& � � ����N« �)�"!(#D % �*& �
���W� ��� V ��� �D¿ �"� !R¿ V�V  ��5V ��¿ ��! �a¿  � ��� �  D¿  � �D¿ V �
�v�����¶� �   !D¿ V�� !R¿���� � V !D¿��  !R¿ !�  � !R¿  � !D¿ !� 
�W����ºa�o��� � ! V  !D¿ �"! !R¿ ��V V � !D¿ !� !R¿ ! � V�� !R¿ !�� !D¿ ! �
�Y���o�i� �   !D¿  �� !R¿ !��  � !D¿ !5V !R¿ ! �   !R¿ !�� !D¿ !"�
³!�"�����¶��� � � � �� D¿ � � !R¿��  � � ��¿ �� !R¿ !�� ��  D¿ �5V !D¿���!

����� °��v°�+f° È[�v���¡¢R ��� ²Ïa���W�o�d´D����ºÅ§N�i���h�����������i�

ádäµßRà ßDî+äUé¤èfßRâdádì�ð�èËâiì�ðÃähÞ�ãDádìaÜÅäµÜÅßWàFÞ"ìMãDç�ãDäµà�ðÃßWàËì¤äUà áiì�âié¤ÜÅßRî�ãWÜdÜdì�âdádäµßRàFÜ�öx÷víFÞoï
ðÃì�ÜiÞ"âiäUèËádäµßRà¤Þ�ãDàkófìlèËâdßYõvähðÃì�ð<óvë�ádïËìlíJÜ²ì�â�ølïFì�àkádïËì\Þ�ßÃðÃì�î�ßRâ*ádïFìläUé¤èfßRâdádì�ð�é¤ßÃðvò
íËæUì'äµÜ[àËßDá[ëWì"á�ã�õYãRäUæhãDóËæµì+ßRâ�ãDíÃáißRéMãYáiäµÞ�ãDæµæUë�çWì�àËì�âiãDádìað�íJÜ²äµàËç<ãRàFãDæµëÃÜ²ähÜ!äµàÃî�ßRâiéMãYádäµßRà
ßRàFÞ�ì)äUá\ähÜ\ã�õYãDäµæµãRóËæUì þ ��� ö

Ð!Ñ$, ) 	ôÕ,� �²Ú $»ÚdÓ �*Õ �.-0/ 02�xÕFÚ!$%��Ó�Ô-� �1- �7�7�dØ ��ÔËÚ�Ö[Ó

�+ïËì3ãRÞ"ádíFãRæ!ì�õYãDæµíFãYáiäUßWàêßDî[áiïËì3èËâoãRÞ"ádähÞ�ãRæ!óJì�àËì��ËáoÜ�ßDî�ádïFì�Üdì¤ádßvßRæhÜÅäµÜ�óJì�ëRßRàJðôáiïËì
ÜdÞ�ßRèfì)ßRî5áiïËähÜlèFãDèfì�â X óËíÃá\ø�ì�ãDâiì)ì�àFÞ�ßRíËâoãDçWì�ð3óvë�ßRíËâ+ßYølàÇì"úÃèJì�âdäµì�àJÞ"ì�Ü+øläUádï	áiïËì
Ü²ëÃÜ²ádì�éûÝýãRàFð�áiïËì\ÜdäUçWàËä��fÞ�ãDà�á!äµàFðÃíFÜ²ádâiäµãRæËäµàWáiì�âiì�Ü²á!äUàkádïFìlèËâdßRádßRá�ë�èfìlÜ²ïFßYølàJå�ö��¹áÁïFãWÜ
Þ"ì�âdáiãRäUàFæUë¤ófì�ì�à�ßRóFÜdì�âiõRìað3ðÃíËâiäµàËç<íFÜdì)ó�ëkáiïËì�Ü²ëÃÜ²ádì�é ðÃì�õRì�æUßWèJì�âiÜ�ãDàFð·ã�î�ì�ø ì�ãRâdæµë
íFÜ²ì�âiÜ�áiïFãYáláiïËì�ì�àvõväµâdßWàËé¤ì�à�á+Þ�ãDà	äµàFðÃì�ìað	ðÃì"áiì�Þ�á'ÜdßRé¤ìÅóËíËç�Ü+é<íFÞoïÇì�ãRâdæµäµì�âläµà�áiïËì
èËâdßWçRâoãDé ðÃì�õRì�æUßWèËé¤ì�à�álèËâdßÃÞ�ì�ÜiÜ[áiïFãDà	øläUádï4ãDàvë3èFâdì�õ�äµßRíJÜ²æµë3ã�õYãDäµæµãRóËæUìÄádßvßWæµÜ�ö

�¹á·äµÜ�ãDæhÜ²ß àFßDá·ßWíËâ�Þ�íËâdâiì�à�á3èËíFâdèfßWÜdì4ádß èJì�â²î�ßWâdé ã ðÃì"áoãDäµæUìað ì�õYãDæµíFãDádäµßRà ßDî
ádïËì�� G�K 
"VYK�LMBYCNeiG ßRî*ádïËìkÜ²ëÃÜ²ádì�é	ö �\ßYø�ì�õWì�â X èËâiì�æµäUé¤äµàFãDâië�âiì�ÜdíËæUáiÜÄãDæhÜ²ß·ÜdïËßYø^ádïJãYá
èJì�â²î�ßWâdéMãDàJÞ"ì¤äµÜ�âdìaãRÜdßRàFãRóËæUìWö%*�äµçRíËâiì ÿ ö � èËâiì�Üdì�à�áiÜÅâiì�ÜdíËæUáiÜ)î�ßRâ 1.3 ��7 ��� X äµàÃî�ì�âiâdäµàËç
	 � � G�g ÝýíFÜdäUàËç �ÅãDæµæµãRçRïËì�â  Ü�á�ëvèfì�ãRàFãDæµëvü�ì�â þ ����� å X�L¤VaTRG"g Ý�íJÜ²äµàËçêã,õYãDâiäµãRà�á<ßDî\áiïËì
÷vïFãDâiäµàËç�2 *Fâdì�ì�àËìaÜdÜ3ðËßRéMãDäµà þ ����� å X ãDàFð ��BDK�QýBR`�HUG BYH¶QýB�g�QSC�O ÝýíFÜ²äµàËç ádïËì Ü�áoãDàFðËãRâið
÷vïFãDâiäµàËç�2 *Fâdì�ì�àËìaÜdÜoå�ö�Û\àFãRæUëÃÜdäµÜ<ádäµé¤ì�ÜMãDâiì·âiì�æhãYáiäUõWì�æµë�ø�ì�æµæ+íËàFðÃì�âiÜ²ádßvßÃðêî�ßWâ�áiïËì�Üdì
ðÃßRéMãDäµàFÜ�ö �+ïËìMãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWà,èËâißvÞ�ì�ÜiÜ²äµàËç·ádäµékì4ÝýàËßRâiéMãDæµäUüaãYádäµßRà X ÜdäUé¤èËæµä��JÞ�ãDádäµßRà X ì"áoÞDö¡å
ßRóvõväUßWíFÜ²æµë·ðÃì�èJì�àFðËÜ'ßRà	ádïFì�à�íFé<ófì�â'ßRî*ãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ+äUà	áiïËì�äµàËèËíÃá'èFâdßWçRâoãDé	ö �)äUõWì�à
ádïËì3æhãRÞoù�ãYá�ádïFäµÜ<èJßWäUà�á<ßRî+ã4Ü²áiãRàFðËãDâoðÃäµü�ìað�Üdì"á<ßRî�ófì�àJÞoïËéMãDâiùvÜÅäµàFÞ�æUíFðËäUàËç�ãRÜiÜ²ì�â²ò
ádäµßRàFÜ X î�ßRâ�ßWíËâ�èËâiì�æµäUé¤äµàFãDâië,ì�õ�ãRæUíJãYádäµßRà ø�ìMïFã�õRì¤ßRèËádì�ðôî�ßRâ�ãÇÜdäµékèFæUì,ÝzãDàFð øläUádï
ßRóvõväUßWíFÜ\ðÃâoã�ølóFãRÞoùÃÜ X óËíÃá)ãDá'æµì�ãRÜ²á\âiì�èfì�ãYáoãDóËæµìaå�é¤ì�ádïËßÃð4ßRî*çWì�àËì�âiãDádäµàËç¤èËâißRçRâoãDéMÜ
ølä¶áiïñãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ�ãRíÃádßWéMãYádähÞ�ãRæUæµë : èËâiì�õväµßRíFÜ�ádß ßRíËâ�é¤ì�ãRÜdíËâiì�é¤ì�à�áoÜ X ø�ì�ïFã�õRì3âiíËà
ádïËì4ãDàJãDæµë�ü�ì�â�ßRà ìaãRÞoï èFâdßWçRâoãDé X èFâdßÃðÃíFÞ�äUàFç�ã�èËâdßWçRâoãDé ãDàËàFßDáiãDádìað øläUádï � ��� 5
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ3Ý�ølïFäµÞoï ì�úÃèËâdìaÜdÜ�ádïËìÇãDàFãRæUëÃÜdäµÜ�âiì�ÜdíËæUáiÜoå)î�ßRâ�ì�ãWÞoï èËâdìaðÃähÞ�ãYáiìRö � ì�ïFã�õRì
ádïËì�à,âdì�ølâdäUá²áiì�àôÜdíFÞoï,ãWÜdÜdì�âdádäµßRàFÜ\äUà�ádß 1436571�8�ãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ X ãRàFð	íFÜdì�ð	áiïËì<âiì�ÜdíËæUádäµàËç
èËâdßWçRâoãDé ãDç�ãDäµà�ãWÜ�äµàËèËíËáládß�ádïËì�ÜdëÃÜ�áiì�é	ö 13'54�/ ähÜ�ádïËì�èËâißRçWâiãRé ófì�äµàËç3ðÃì�óËíËçWçRì�ð
ãDàFð 1 8 ádïËì�àvíËé<ófì�âÄßDî!èËâiì�ðÃähÞ�ãDádì�Ü X ãRàFð X ádïvíFÜ X ßRî!ãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ�ÝýãRàFãDæµëÃÜ²ähÜlõYãDâiäµãRà�áiÜ
ø�ì�âdìÅÞ"ßWæUæhãDèFÜdì�ð·äUà�áiß�ßWàËìÅèJì�âlèËâdìaðÃähÞ�ãYáiìaå[äUà�ádïFì)èFâdßWçRâoãDé	ö 13'*4!608 ähÜ�ádïFì)àvíËé�óJì�â
ßDîFèËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ølïËähÞoï�ãDèFèJìaãDâ�äµà�áiïËì�èËâdßWçRâoãDé^ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ�ö R -0: 7�' áiïËì�ãRàFãDæµëÃÜ²ähÜcáiäUé¤ì X
ãDàFð C$).IP6 áiïËì+ádäµé¤ìláiãRùRì�à¤óvë�áiïËì\Þ"ßWé¤èFãDâoãYáißRâ�ádß�ÜdäUé¤èËæµäUî�ë<áiïËì\äµàËèËíÃá�ãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ�ö
�+ïËì�Üdìládäµé¤ì�Ü�ãDâiì\âiì�æhãYádäµõRì+áiß�ádïFì\ádäµé¤ì\áoãDùRì�àMóvë�áiïËìÄã<Ü�áoãDàFðËãRâið  âdßWæUßWç�Þ"ßRé¤èËäµæµì�â
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� �� � � ����N« %�� �����"��� � � ����c« %�� �����"��� � � ����c« %�� �����"��� �
���W� V ���  Y¿ ��V  �5V �D¿ V�V ��� � �D¿ V�!
�v���¶���   � VD¿ ! � V �D¿ !�!  � �D¿ !�!
�W����ºa�o��� V  � !"� V � ��VD¿ ! V � � �R¿ !
�Y���o�o�   �D¿���!  � �D¿���!  � �D¿�� !
³!�"�����¶��� � �� � ��! � � � V � �� � � �

� � � °��v°��F° Í[���R½z�*�¶���+�����o�²´D����º����� ¹�

ÝSádïFì·÷ � �+÷�ádíJÜ�Þ"ßRé¤èËäµæµì�â X äµà�ádïËähÜ�Þ�ãWÜ²ì�åláiß	Þ�ßRé¤èËäµæUìkáiïËì¤èËâdßWçRâoãDéûølä¶áiïËßRíËá<ãRÜiÜ²ì�â²ò
ádäµßRàFÜ�ö6*ËßWâ�ì�úËãDé¤èËæµì X ã � î�ßWâ R -B: 7�' é¤ì�ãRàFÜ�ádïFãDá\ãDàFãRæUëÃÜdäµÜ�ádäµé¤ìÅäµÜ�á�ølähÞ"ì�ã�àËßRâiéMãDæ
 âißRæµßRç�Þ�ßRé¤èËäµæUì�â+ádäµé¤ìÅî�ßRâ+ádïFì�óJì�àFÞoïËéMãDâiùNö

��æUìaãDâiæUë X äUàñßRíËâkÞ�ãWÜ²ì·ãRæUæ�ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ�ÜdïËßRíFæµð ófì·èFâdßYõWì�àêádßôóJì	ÞoïËì�ÞoùWì�ðêÜ²áiãYádò
äµÞ�ãDæµæUë ãDàFð X äµàFðÃì�ì�ð 1.3 ��7 � � ðËß�ìaÜ·ÜdßFö *5äµçRíFâdì ÿ ö � èËâdßYõvähðÃì�Ü·Ü²ßWékì�ðËãYáoã ßRà áiïËì
âdíËàËòzáiäUé¤ì�Þ�ßWÜ²áÄßRî!ádïËì¤ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜlì�æUäµé¤äUàFãDádìaðcö �¹á)ÜdïËßYø\ÜláiïËìkÜdæµßYø\ðÃßYølàFÜ\äµàFÞ�íËâdâiì�ð
ølïËì�à3âiíËàËàFäUàËç<ádïËì)èËâißRçWâiãRé¤ÜÁølä¶áiï3ádïFìÄãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ[âdì�æµãDádäµõRìláiß�ádïFìÄâiíËàËàËäµàËç<ádäµékìaÜ
ßDî�ádïËì�ßWâdäµçRäµàFãDæcèFâdßWçRâoãDéMÜ[øläUádïFßRíÃáÄãWÜdÜdì�âdádäµßRàJÜ�ö 13'*4!/ ãDàFð 13'*4�6�8 ãRâdì�ãRÜ+ófì"î�ßWâdìWö
� ó�õväµßRíFÜdæµë X äUà ßRíËâ�Ü²á�ëvæUäµü�ìaðôÞ�ãWÜ²ì X ølïFì�à âdíËàFàËäUàFç·áiïËì¤èËâdßWçRâoãDéMÜ\øläUádïêãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ
ádïËâißRíËçWï 1.3 �7 � � àËß)ÜdæµßYø\ðÃßYølàFÜxßÃÞ�Þ"íËâ X Ü²äµàFÞ"ì+ãDæµæ�âdíËàËòzáiäUé¤ì+ÞoïËì�ÞoùÃÜ�ãDâiì�ì�æUäµé¤äUàFãDádìaðcö

Û\çWãRäUà X áiïËì�èFíËâdèfßWÜdìôßRî<èËâiì�Üdì�à�ádäµàËç ádïËìaÜ²ì âdìaÜ²íFæ¶áoÜ·ähÜ�.�íFÜ�áÇádß�çRäµõRì ã &Jã�õWßRâ
î�ßRâÁáiïËì'ófì�ïJã�õ�äµßRâ�ßDîNádïFìÄÜdëvÜ²ádì�é	ö ��æµì�ãRâdæµë X áiïËì'âiì�ÜdíËæUáiÜ�Ü²ïFßRíËæhð¤óJì)Þ"ßWàWáiâiãWÜ�áiì�ðkøläUádï
ádïËß�Ü²ìÁßWóÃáiãRäUàFì�ðÅäµà�ãDà�ì"úÃïFãRíFÜ²ádäµõRì!ì�õYãRæUíFãDádäµßRà X íFÜ²äµàËç\é¤ßWâdì!âiì�ãRæUähÜ�áiäµÞ X íFÜdì�â�èËâdßYõvähðÃì�ð
ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜ X ølïËähÞoïÇäµÜlæµì"îSá'ãWÜ�î�íÃádíFâdì�ø�ßRâiùNö

Ð!Ñ²Ð�� � Ú �vÙcØ � �vÚ²Ö[Ó

÷vßDîSá�ø+ãDâiì'ðÃì�õRì�æµßRèFékì�à�á[äµÜ�ã<ðËä �3Þ"íFæ¶álãDàFð3ì�âiâdßWâ²ò¹èËâißRàËì�áiãWÜ²ùNö�Û\íÃáißRéMãYáiäµÞ'ádßvßRæhÜ!î�ßWâ
ãDähðÃäUàFçMäUà4õYãDæµähðËãYáiäUßWà,ãDàFð	ðÃì�óËíËçRçWäUàFçMßDî!èËâißRçRâoãDéMÜ+ãDâiì�ßDî!çWâdìaãYáläUé¤èfßRâdáiãRàFÞ"ì X ì�Ü²ò
èJìaÞ"ähãDæµæUëÅáiïËßWÜdì�ølïFäµÞoïkãDæµæUßYø �FàJðÃäUàFçÄèËâißRóFæUì�é¤Ü�ãYá!Þ"ßWé¤èËäUæµì"òPádäµé¤ìRö���ë�èfì+ÞoïËì�ÞoùväµàËç'ähÜ
ølä¶áiïËßRíÃá)ã3ðÃßRíFóÃá'ßRàFì�ßDî�ádïËì�é¤ßWÜ²áÄÜ²íJÞ�Þ"ìaÜdÜ²î�íËæcáiì�ÞoïËàFä ��íËìaÜlî�ßRâÄÞ"ßRé¤èËäµæµì"òPádäµékì<óËíËç
ðÃì"áiì�Þ�áiäUßWàxö��ë�èfì	Ü²ëÃÜ²ádì�éMÜ¤Þ�ãRà ófì	âdì�çWãDâoðÃìað ãRÜ¤Ü²äµé¤èËæµì	ãWÜdÜdì�âdádäµßRàËòPóFãWÜ²ìað î�âiãRé¤ì"ò
ø�ßWâdùÃÜ*øläUádï3ãÅæµäUé¤äUádì�ð¤èFâdßWèJì�â²á�ë�æhãDàFçRíFãRçRìRö �+ïFì�ÜdìlèËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ\Ý�äPö ìRö X ádïËì\á�ë�èfì�Üoå!ãRâdì
ðÃì��FàFì�ðêíFÜdäUàFçôã	âdìaÜ�áiâdähÞ�áiì�ðêÜdë�à�áoãYú�ølïFäµÞoï ÝýäUà ßWíËâ�áiì�âié¤ÜoåÅçWíFãDâoãDà�ádì�ì�ÜÄádïJãYá<áiïËì
âdìaÜ²íËæUádäµàËçMì�úvèFâdìaÜdÜdäUßWà�ähÜlàFãDádäµõRì�æUë�íËàFðÃì�âiÜ²ádßvßÃðÇó�ë·ádïËì�ãDàFãRæUëvü�ì�â�Ý�çWì�àËì�âiãRæUæµë".�íFÜ²áÄã
ÞoïËì�ÞoùWì�â X Üdì�ìÁófì�æµßYø'å�ö���à�áiâiãWðÃä¶áiäUßWàFãDæ�Ü�áiâdßWàËçRæµëÄá�ë�èfì�ð<æµãRàËçRíJãDçRìaÜ X á�ë�èfì+ðÃì�Þ�æµãRâiãDádäµßRàFÜ
é<íFÜ²á�ì"úÃähÜ�áÅî�ßRâ�ìaãRÞoï�èËâdßÃÞ�ì�ðÃíËâiìMãDàFð�ì�ãWÞoï�ðÃìaÞ"æhãDâoãYáiäUßWàôé<íJÜ�á�ófì3ãRÜÅãRÞ�Þ"íËâoãYáiìMãRÜ
èJß�ÜdÜdäUóFæUìWö6�+ïËì�à X ãRà�ì��3Þ"äµì�à�á+á�ë�èfì�ÞoïËì�ÞoùväµàËç¤ãDæµçRßRâiäUádïËé ähÜ+íFÜdì�ðcö �¹î�á�ëvèJì�ÞoïËìaÞoù�äµàËç
Ü²íFÞ�Þ"ì�ì�ðËÜ X áiïËì�à·ádïËìÄèËâißRçRâoãDé äµÜ�çWíFãDâoãDà�ádì�ì�ð�ádß�óJìÄá�ëvèJì�ò¹Þ�ßRâiâdìaÞ�áaö;�+ïËähÜ�ã�õWßRähðËÜ!áiïËì
àËì�ìað·î�ßWâlâdíFàÃòzáiäUé¤ì�ÞoïËìaÞoù�äµàËçJö6�+ïËì)á�ë�èfì�ÞoïËìaÞoù�äµàËç¤ãDæµçRßWâdäUádïËé äµÜ�á�ëvèËähÞ�ãRæUæµëôÝ ��íFãWÜ²äSå
ðÃì�Þ�äµðËãRóËæµìÄäµà·áiïËìÅÜ²ì�àFÜ²ìÄádïJãYálä¶î5ádïËì)èËâißRçWâiãRé»ähÜ�á�ëvèJì�ò¹Þ�ßRâiâdìaÞ�á[áiïËì�à·ádïËì�ãRæUçWßRâiä¶áiïËé
äµÜ�ãDóËæµì\áiß�èËâißYõRìläUá�ö+�+ï�íJÜ X ádïËì'ádâoãRðÃäUádäµßRàFãRæJãRèËèËâißWãRÞoï¤ähÜ!áiß<âiì .�ì�Þ"áÁádïFßWÜdì\èËâißRçRâoãDéMÜ
ølïËäµÞoï,ðËß3àËßDáÄèFãRÜiÜ+ádïFì�á�ëvèJìkÞoïËì�ÞoùÇãRÜ+áiïËì�ë	ãDâiì3ÝýãRæUé¤ßWÜ²áÄÜdíËâiì�æµëÃåläUàFÞ�ßRâiâdìaÞ�áløläUádï
âdìaÜ²èfì�Þ"á�áiß¤ádïËì�çWäUõWì�à�á�ëvèJì�ðÃìaÞ"æhãDâoãYádäµßRàJÜ�ö

���



��à�ÜdèËä¶áiìÅßDî�áiïËì�ãDófßYõRìÄékì�à�ádäµßRàËìað3ófì�àËì��ËáiÜ+ßRî�Ü²ádâißRàËçWæUëká�ëvèJìað�ÜdëÃÜ�áiì�éMÜ X áiïËì�âiì
ãDâiì�éMãDàvë4Ü²äUádíFãDádäµßRàFÜÄäµàôølïËähÞoïôÜdíFÞoïôãMî�âoãDé¤ì�ø�ßWâdù�äµÜÄádßvß�âdìaÜ�áiâdähÞ�áiäUõWìRö �ÁúËãDé¤èËæµì�Ü
ßDîfádïËähÜ[ãRâdìlølïËì�à¤ø�ì'ðËß�àËßDáÁølähÜ²ï¤áiß�äUé¤èfßWÜdìlïFã�õväUàFç�ãRÜiÜ²ì�â²áiäUßWàFÜlÝ�ìWö çJö X á�ëvèfì'ðÃìaÞ"æhãYò
âiãDádäµßRàFÜoå�î�ßRâ[ãRæUæËèFâdìaðÃäµÞ�ãYáiì�ÜlÝ�ølïFäµÞoï¤ø�ßRíËæhðkóJìlíËàFàFãYáiíËâiãRæÃî�ßRâ!íFàWá�ëvèfì�ðkæhãDàËçWíFãDçWì�Üoå X
ølïËì�à	áiïËì�ãWÜdÜdì�âdádäµßRàFÜlãRâdì<àËßDáÄãWÜ\ãRÞ�Þ"íËâoãYáiì�ãRÜ'èJß�ÜdÜdäUóFæUì·Ý�î�ßRâÄì"úËãDé¤èËæµì X ßRàËæµë�ÜdßRé¤ì
ãDâiçRíËé¤ì�à�áoÜÁãDâiì'ðÃìaÜdÞ�âdäµóJìaðFå X ßRâ X ì�õRì�à·ékßWâdìläµé¤èJßWâ²áoãDà�ádæµë X ølïËì�àMø�ì)ãDâiìläUà�ádì�âdìaÜ�áiì�ð
äUà èËâißRèfì�âdádäµì�Ü)ølïËähÞoï ãRâdì�ékßWâdìkçRì�àËì�âoãDæ�áiïFãDàôá�ë�èfì�ÜÅóFíÃá�î�ßRâÅølïËähÞoïôø�ì¤é¤ã�ë4àFßDá
ïFã�õRì4ã Þ"ßWé¤èËæUì�ádì,ãRæUçWßRâiä¶áiïËé î�ßWâ·ÞoïËì�ÞoùväµàËç ádïËì�é ãDá·Þ"ßWékèFäUæµì"òPádäµé¤ìRö�
'ßYø�ãWðËã�ëÃÜ X
ékßWâdìkãDàFðôé¤ßRâiì<èfßYø�ì�â²î�íËæ!Ü²áiãDádähÞ�ãRàFãDæµëvü�ì�âoÜ'ãRâdìkã�õYãDäµæµãRóËæUì�ølïËähÞoï�ãDâiì�Þ�ãDèFãRóËæµì<ßDî
äUàÃî�ì�âdâiäµàËç·àËßWàÃòPádâiäUõvähãDæ�èFâdßWèJì�â²áiäUìaÜ'ãDófßRíËáÄèËâißRçWâiãRé¤Ü X óËíËá)ølïËähÞoï4îýãRæUæ�äUàôádïËìkãDófßYõRì
Þ�ãYáiì�çWßRâiëÄäµà�ádïJãYá X íËàFæUäµùRìÅÝSáiâiãWðÃä¶áiäUßWàFãDæSåNá�ëvèfì�Ü X áiïËì�Üdì�èËâdßWèJì�â²áiäUìaÜ�ãRâdì�äUà�çRì�àFì�âoãDæRàFßDá
Þ"ßRé¤èËæµì"áiì�æµë�ðÃìaÞ"ähðËãDóFæUì\ãDá[Þ"ßRé¤èËäµæµì"òPádäµékìWöB�+ïvíFÜ X Ü²íJÞoï¤ãRàFãDæµëvü�ì�âiÜ*Þ�ãRà¤ßRàËæµë�èfì�âdî�ßRâié
ã<ÜiãYî�ì'ãRèËèËâiß�úväµéMãYáiäUßWà X äPö ìWö X ä¶î�ãDàFãRæUëÃÜdäµÜÁÞ�ßRàFÞ�æUíJðÃì�Ü[ádïFãDá[áiïËì'èËâißRèfì�âdá�ëkïËßRæhðËÜ X ádïFì�à
ä¶á+ãRÞ�áiíFãDæµæµë�ïËßWæµðFÜ�ö �\ßYø�ì�õWì�â X ãDàFãRæUëÃÜdäµÜÁé¤ã�ë¤àËßRá[ófì)ãRóËæUì\ádß�Þ�ßRàFÞ�æUíJðÃìládïJãYálÞ"ì�âdáiãRäUà
èËâdßWèJì�â²á�ë ïËßRæhðËÜMølïËì�à ä¶á3äµàFðÃì�ì�ð ïËßWæµðËÜ X ì�õRì�à�äUîÅäUá3íËàFðËì�âoÜ�áoãDàFðËÜMádïËähÜMèËâißRèfì�âdá�ë

²àFãDádäµõRì�æµëRö �

� àËì	ßDî)ádïËì4éMãDäµà é¤ßDádäµõYãYáiäUßWàFÜkî�ßRâMáiïËì	î�âoãDé¤ì�ø�ßRâiù ø�ì	èËâißRèfßWÜdì	äµÜMádß ïËì�æUè
ãDíÃáißRéMãYáiì+ãWÜ!é<íJÞoï¤ãWÜ*èJß�ÜdÜdäµóËæUì+áiïËìlõYãDæµäµðFãYádäµßRàMãRàFð¤ðÃì�óËíFçRçRäµàËçÅßDîNèËâißRçWâiãRé¤Ü5øläUádï
âdìaÜ²èfì�Þ"á[ádß�èËâißRèfì�âdádäµì�ÜÁølïFäµÞoï�æµã�ëkßRíÃá�ßDîcáiâiãWðÃä¶áiäUßWàFãDæJá�ëvèJì�ò¹ÜdëÃÜ�áiì�éMÜ�ö � àFæUìaÜdÜ�ø�ì)ðÃß
Ü²ß X ø�ì\Þ�ãDàËàËßRáÁíFÜdìläUàMãDàMãRíÃádßWé¤ãDádähÞ�ø�ã�ë�áiïËìlâiì�ÜdíËæ¶áoÜ!ß �Nì�âiì�ð�ßDîfádïFì\æµãRâdçWì�àvíËé�óJì�â
ßDîJì�úÃäµÜ²ádäµàËç�ãDàFð<õRì�âdë�èfßYø�ì�â²î�íFæËãDàFãRæUëvü�ì�âiÜ5ølïËähÞoï 
dßRàËæµë��'ãRèËèËâiß�úväµéMãYáiì�èËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ö
Û\æhÜ²ß X ø�ì�ófì�æµäUì�õRì�áiïFãYáÄádïËìkãDèËèFâdß�ãRÞoï	ø�ì�èËâißRèfßWÜdì�äµÜ)ãDâiçRíJãDóËæµë·é¤ßRâiì<ÜdíËäUáiãDóFæUìkãRÜ
ãDà,ì�ú�áiì�àFÜdäµßRà	ádß�íËà�á�ëvèJìað4æµãRàËçRíJãDçRìaÜ X Ü²íFÞoï,ãWÜ  âdßWæUßWç3ãDàFð	éMãDàvë	äµàFÜ�áoãDà�ádähãYáiäUßWàFÜ
ßDî�ádïËì � �  ÜiÞoïËì�ékìWö

� àFÞ"ì3ø�ì3æµä¶îSá�ádïËì�âdì��íËäUâiì�é¤ì�àWá�áiïFãYákèËâißRèfì�âdádäµì�Ü�ófì�Ü²áiãDádähÞ�ãDæµæµë ðÃìaÞ"ähðËãDóFæUì3ø�ì
ßRèfì�à·íFèÇãkðÃä��fì�âdì�àWálðÃìaÜ²äµçRàÇÜ²èFãWÞ"ìÄóJì�ëRßRàJðMádïJãYálßDî5Þ�æµãWÜdÜdähÞ�ãDæJá�ëvèJìÅÜdëvÜ²ádì�éMÜ�ølïFäµÞoï
ß �Nì�âoÜ\é<íJÞoï4ékßWâdì�&Fì"úÃäµóËäUæµäUá�ë�áiïFãDà,ádâoãRðÃäUádäµßRàFãRæ5Ü²ádâißRàËç¤á�ëvèfì�ÜdëÃÜ�áiì�éMÜ : ãRÜiÜdì�âdádäµßRàFÜ
ãDâiì�ßRèÃáiäUßWàFãDæ X áiïËì<íFÜdì�â)Þ�ãRà,ðÃì��FàFì<àËì�ø^èFâdßWèJì�â²áiäUìaÜ X ãDàFðÇáiïËì�ãRèËèËâißWãRÞoï	Þ�ãRà,ðÃì�ãRæ
ølä¶áiïkèFâdßWèJì�â²áiäUìaÜ5ølïFäµÞoï�á�ëvèJìlÜdëvÜ²ádì�éMÜ!Ü²äµé¤èËæUë�Þ�ãDàFàËßDá!ïFãRàFðÃæµìRö���àkßRâoðÃì�â�ádß�ãWÞoïËäUì�õRì
ádïËähÜ X ádïËì3î�âiãRékì�ø�ßWâdù4ïJãRÜÅáißôÞ"ßWâdâiì�Þ"ádæµëôðÃì�ãRæ!ádïFâdßWíËçRïËßWíÃá�øläUádï ãDèFèËâdß�úÃäµéMãYádäµßRàJÜ�ö
�+ïËäµÜ*ì�úvádì�àJÜ²äµßRàkäµÜ!ðËßRàËì+ùvàËßYøläµàËçRæµë�ãYá*ádïFì�ì�úÃèJì�àFÜ²ìlßRîfÞ�ßRé¤èËæµì"ádì�àËì�ÜiÜ X äµàkádïËìlÜdì�àFÜdì
ádïFãDá\ádïËì�âdì�éMã�ë3ófì<Þ�ãRÜdì�Ü+äµà4ølïËäµÞoïÇáiïËì�èËâißRçRâoãDé äµÜ\Þ�ßRâiâdìaÞ�áløläUádï	âdìaÜ²èfì�Þ"áládßMáiïËì
Ý�èFãRâ²áiäµãRæhå!Üdèfì�Þ"ä��JÞ�ãYádäµßRà¤óËíËá�ø�ìlé¤ã�ë�àËßDá�óJì)ãDóËæµì+ádß�èFâdßYõWì�äUá�Ü²áiãDádähÞ�ãDæµæµëRö �'ßYø�ì�õRì�â X
ádïËähÜkæUß�ÜdÜ�ßDîÄÞ�ßRé¤èËæµì"áiì�àËìaÜdÜ�ßRàËæµëêßÃÞ�Þ"íFâiÜ<î�ßRâ�ádïËìÇé¤ßRâiì·çWì�àËì�âiãRæ�Þ�ãWÜ²ìaÜ X ÜdäUàFÞ�ì·áiïËì
ádâoãRðÃäUádäµßRàFãRæ 
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ãDâiçRíËé¤ì�à�áaö ��ö ìWö :
��
 
&��� � � � ��� � � � ��� � �
��
 
&��� � � � � +� + ��� � � 7 ��� � � � + � � + ��� � ���

+ 	 ��� ��� � < � � ��� � � + 	 ��� ��� � � 7���� � < � � ��� � ��
�
&��� � � �,+ � � � 7 ��� � � + � � �
�+ïËìÅèËâdìaðÃähÞ�ãYáiì 1 ��� � � 3�� � Þ�ãDæµæµÜ+ìaãRÞoïÇçRßWãRæNäUàÇádïFì�ãDâiçRíËé¤ì�à�á+æUähÜ²á :

1 ��� �4� �?3�� ��� ��� � �
1 ��� �4� �?3�� ��� � +� + ��� � ���'1 ����� �,+�� � 1 ��� �4��� 3�� ��� + � � �
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